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PLAN DE DESARROLLO AGRICOLA E HIGIENE RURAL DE MAULE, NUBLE Y CONCEPCION

Los agricultores de Putd en lo Provincio
de Moule, cedieron ol fisco grondes extansiones
de sus terrenos ogricolas cubiertos por el aven-
ce de las arenas del mar.

Se iniciord proximomente el control de las
dunas de ocverds con los experiencias que ofre
cen los trabajos ya realizados en Chanco,
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Hay actividades de la tecnologia bumana que despiertan escaso interés pii-

blico en general, hasta que circunstancias especiales las sacan de su anonima-
to baciendo evidente su importancia,

De los Proyectos del Plan Chilldn, el menos espectacular, el mds silencio-
so, a la vez gue el mds importante, es sin duda el de Investipaciones Agricolas,
Esto resulta indiscutible para los técnicos, investigadores y estudiantes g ue vi-
sitan el Plan Chillén en constante intercambio de conocimiento, Pero sdlo se
bace patenie a los agricullores cwando en determinadas circunstancias, los re-
sultados de la labor constante de experimentacidn permite ofrecer la solucion
dnica para alpin problema agricola trascendental y de inmediata urgencia. Tal
es el caso de los agricultores que afectados recientemente por el desastre de la
“Roya’’ en la lenteja, han visitade los centros de investigacion de este Proyec-
to y han cifrado sus esperanzas en las lineas seleccionadas de esta leguminosa
gue allf se han cultivado y que ofrecen espectacular resisfencia @ esta enferme-
dad. Asi lo aprecian también quienes buscan unarecomendacion precisa para
orientar sus cultivos de trigo, [rejoles, papas, empastadas, etc.

Después de 5 aios de constante experimentacion, observacidn y estudio, el
Proyecto de Investigaciones del Plan Chilldn puede ofrecer muchas respuestas
y soluciones precisas a los problemas agricolas del drea.

La orientacion zonal del Proyecto de Investigacitn, ademds de li amplitud
y variedad de las experimentaciones realizadas com un fim'!adu niimero de pro-
fesionales especializados, [ue motivo de ¢ msideracion especial por par:!e de
los delegados al Congreso Internacional de Fitotecnia, ref{enremer{le_ realizado
en nuestro pais. Sus opiniones y la favorable comparacion que .b:c:enmr de la
labor realizada en el Plan Chilldn, en relacitn con los demds centros de inves-
tigacidn de Sudamérica, constituye un justo estimulo para los esfuerzos des-

plegados.
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ALGO SOBRE COMUNICACIONES

retencion
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Todo propésito de comunicacién de ideas debe
cumplir con 3 fundamentales requisitos : ser INTERE-
SANTE, CLARD y RETENIBLE. Estos 3 factores del
éxito se complementan entre si con tal interdependen-
cia que la carencia de uno puede determinar el fraca-
so de la comunicacion.

Sin despertar INTERES, la mas clara exposicidn
perdera su mérito y el auditorio dificilmente retendra
su mensaje. La indiferencia y el aburrimiento hara
impermeable al piblico.

Es indispensable mantener al auditorio en ten-
sién en cuanto a su interés. Los recursos personales
de un buen orador permiten a vece s este resultado.Pe-
o afn careciéndose de estas excepcionales condi-
ciones, es posible mantener el interés de una audien-
cia usando el recurso de ayudas audiovisuales. Tales
son el franelégrafo, las proyecciones, el uso de piza-
rrones y carteles, etc. El factor sorpresa y novedad,
cuando se usa habilmente en ~ 1 exposicion, aumenta
la calidad de la presentacion y por ende el resultado
de la comunicacion.

MENSAJE

POR BENJAMIN MALUENDA MERINO
{ Con dibujos del autor)

Por muy brillante que sea en su forma la exposi-
cion y muchos los recursos del comunicador, sdloconse
guira desconcertar al auditorio si sus ideas carecen de
CLARIDAD.

La claridad de una exposicién estd en relacion di-
recta con su ordenacion logica. Antes de iniciar su pre-
sentacion planifiquela y afdn para improvisar hagase
un esquema previo y guiese por él. Ofrezca en primer
lugar los conceptos basicos y desenvuelva su tema-

rio desde lo general a lo especial. Use palabras sen-
cillas y elimine en lo posible los conceptos abstrac-

ws. Al final procure resumir el tema y ofrecer conclu-
siones.

No siempre lo que estd brillante y claramente ex-
puesto es debidamente retenido por el auditorio. Es
necesario presentar las ideas de tal manera que se gra-
ben en la memoria fiel y permanentemente.

El uso de ayudas audiovisuales facilita la reten-
cion del tema expuesto. En una audiencia amplia y he
terogénea se encuentran muy distintos tipos de memo-
ria. Habrd quienes retienen facilmente las palabras en
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tanto que otros memorizan mejor aquello que les entra
por la vista. En cualquier caso, las ayudas graficas y
las proyecciones facilitaran la perduracion de la idea
Ellas contribuyen a la activacién de la mente, impre-
sionan varios sentidos a la vez ymorivan asociaciones
de idea frente a cada tema.

Recuerde sin embargo que lo que USTED supone
interesante, claro y retenible, puede no serlo para

OTRAS PERSONAS.

~ He aqui el problema de adaptar el tema al nivel
intelectual y cultural del auditorio.

ADAPTABILIDAD
DEL LENGUAJE
La extensign agricola es la dis-
ciplina educativa que ofrece tal
vez los mayores problemas al respecto. La poblacién
campesina es especialmente heterogénea Profesio-
nales, patrones, administradores, mayordomos y obre-
ros requieren distinto trato en sus necesidades de in-
formacién, ain para propésitos equivalentes.

Si se trata de impulsar a los agricultores a vacu-
nar sus animales para controlar el carbunclo y con es-
te proposito se imprime un folleto's una hoja circular,
debemos tomar en cuenta por lo menos tres niveles de
audiencia : patrones, mayordomos e inquilinos. Todos
ellos, en la medida de su fuerza econémica poseen ani-
malées y deben protegerlos.

Si en el folleto decimos :- ** El carbunclo es unz
enfermedad infecto contagiosa cuyo corto periodo de
incubacion limita la aplicacién practica de medios cu-
rativos. En consecuencia, sélo la vacunacién oportuna
puede prevenir la infeccién del ganado *'.

El patrén comprendera sin dificultad.

El mayordomo captara la idea general, perdiendo
el significado de algunos conceptos y palabras.

El inquilino no entendera practicamente nada.
De este ejemplo podemos extraer dos conclusiones:

a) Si la audiencia es heterogenea conviene agruparla
para dirigirse a cada mvel en fprma especifica.

b) Si no es posible separar los auditores, es necesa-
rio presentar el tema de tal manera que el mensa-
je les alcance a todos por igual.

Para este iiltimo caso podremos escribirlo de esta
manera.

* El carbunclo o picada es una enfermedad vio-
lenta y mortal. Para asegurar la salud de sus animales,
vacune todos los afios en Primavera',

Procure usar siempre ideas sencillas y faciles. De
esa manera se hara entender por un mayor nimero de
personas. Recuerde también que la exposicion grafica
y objetiva facilitara aun mis la comprension de su men

saje.

= ____._‘ — h..u.... = —m
i - =T ——
- L == - ] - m = =
L ---—--—-"'o-\.nm
s - - L i
— —— X T I

=
G

e




Y ami volvemos a destacar la importancia que en
la comunicacién tienen las ayudas audiovisuales.

AYUDAS
AUDIOVISUALES
Cuanto mas limitado es el cono-
cimiento y la cultura de las ma-
sas por educar, es mayor la necesidad de uso 1.ie es-
tos elementos graficos para favorecer la comprension.

usar de la elocuente simplicidad con que se llenan las
exigencias sentimentales. Y en consecuencia el uso
de elementos de ayuda y equipos va requiriendo de una
capacitacion especial para usarlo debida y oportuna-
mente.

Dara estos efectos se han creado en casi todos los
paises Centros de Divulgacién que ofrecen los recursos
de impresos, fotografias, transparencias y afiches, ade-
mas del adiestramiento necesario de extensionistas-pa-
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-/{AS PATAS DE ESTE ANMAL
TERMINAN EN DOS UNAS ---

Si consideramos que no existe un individuo men-
talmente igual a otro, podremos afirmar que las com-
posiciones de imdgenes que haran dos o mas personas
ante una descripcion oral, siempre diferirdn entre si
y con respecto al objeto a que se refiere el auditor.

En verdad, expontinea y naturalmente todas las
personas en su comunicacion diaria hacen uso de ayu-
das visuales y auditivas. No otra cosa son los ade-
manes que refuerzan las palabras, las figuras que se
hacen en la tierra o arena para trazar un rudimentario
plano de ubicacion. Los ruidos onomatopéyicos com-
pletan y redondean en forma excelente las ideas que
se ofrecen sobre motores aviones, caidas, balazos,

etc. Un silbido es todo un poema a la belleza, otro
ruido un insulto brutal v violenmw.

Claro estd que no es todos los asunwos que re-
quieren comunicacion entre los humanos, es posible

ra que estos usen debidamente franelégrafos, pizarras,
equipos de proyeccion ete-

Fl uso de estos métados complementanla técnica
de la extension agricola. En los programas de educa-
cién sanitaria son ampliamente difundidos y resultan en
general muy itiles sino indispensables en todo aspecto
educacional,

El mal o inadecuado uso de los elementos audio-
visuales puede resultar contraproducente a sus bue-
nos propositos. Tal es el caso de usar peliculas ex
tranjeras para explicar asuntos de intimo caracter lo-
cal. Fl auditorio no entiende el idioma y no identifi-
cando los elementos que en ellas se ofrecen no relacio-

na e! tema con sucesos particulares y su confusion s€
ra ain mayor que antes de verla.

El distribuir impresos entre analfabetos €s una



initil ofensa. El usar con torpeza los elementos de
un franelografo movera a risa al auditorio, desmerece

ra la persona del comunicador ¥ f a i
B racasara g e
i xplica-

Como conclusién general podemos decir que las
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CHILE NO ES EL UNICO PAIS
QUE TIENE MINAS DE SALITRE

ot

Los dnicos depésitos comercialmente explo-
tables que se conocen, son los situados en los de-
siertos del Norte de Chile, en una faja angosta que
queda entre los latitudes 19-26 Sur, y cuya ex-
tensién alconza a unas 450 millos de largo y de 10
a 50 millas de ancho. Estos depésitos son de for-
ma extremadomente irregular y se presentan como
“manchas'’ también irregulares. Sin duda una gron
proporcién del salitre primitivo ha sido lavado del
terreno por las fuertes lluvias, que caen mds o me-
nos cada 10 afios, pero todavia quedan por ser ex-
plotados varios cientos de millones de toneladas
de salitre oprovechable.

Se han encontrado pegue-
nos depgsitos quimicamente similares en muchas

¥

7

ayu_d‘as audiovisuales son un excel-nte recurso para
facilitar la comprensién, ahorrar explicaciones y tien
po y aJ:canzar a un auditoric mds numeroso. Pero es
feécesario conocer muy bien el uso adecuado de estos
elementos para manejarlos con éxito y seleccionarlos

de acuerdo con la psi - :
psicologia del medio y |
za del tema. 8 ¥ la naturale-
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otras partes del mundo, Africa, Oeste de Méjico,
Sur del Perd y Sudoeste de Estados Unidos, donde
existen desiertos dridos de condiciones semejantes,

pero ninguna de ellos es comercialmente explota-

ble.
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Proximamente se dard término a los tra-

bajos de transformacidn de la Ex-Escue

la Agricola para adaptarla a las necesi
dades de la Facultad de Agronomia y del
Plan Chilldn y a la construccion de Labe

ratorios del Centro de Investipaciones. :
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UN RECORD

~#Sobrecoge

POR DR- ROBERTO GOIC M.

ste problema, que es de actualidad permanen-
te en la provincia de Nuble, ha preocupado
siempre a las autoridades sanitarias y desde que
el Plan Chilldn iniciara sus actividades en Octu-
bre de 1953, el Proyecto 23 de Mejoramiento Gana-
dero ha mantenido una posicion de ataque frente a

focos reconocidos. Pero su labor mds importante
ha sido la observacién y el estudio de esta zoonosis
para llegar a obtener un cuadro aproximado de la
realidad sobre su significado y alcance. Los resul-
tados preliminares recién ahora se conocen y sus
rasgos mas Importantes se presentan a continua
cion.

En los ildmos anos el Hospital Regional de
Chilldn registra el mayor nimero de casos humanos
de carbunclo en el pais, correspondientes todos a
la provincia de Nuble. FEa 1957 fueron 126, equi-
valentes al 32% de los declarados en Chile. De
ellos, 6 casos fueron farales. Es curioso y alar-

Méd. Veterinario

EL CARBUNCLO EN LA PROYINCIA DE NUBLE

mante observar que Estados Unidos, con una pobla-
cion 700 veces superior a la provincia de Nuble, sé-
lo tiene un promedio de 50 casos anuales. Esta
comparacion, nada favorable, sirve para comprender
la magnicud del problema social en Nuble, donde la
casi totalidad de los casos corresponden a personas
de escasos recursos econdmicos y bajo nivel cul-
tural (inquilinos y pequefios propietarios).

Generalmente se reconoce que el contagio hu-
mano proviene principalmente por contacto con ani-
males muertos por carbunclo (picada), al descuerar-
los o consumir sus carnes. Sin embargo, llama la
atencion que en 51 fichas del Hospital de Chillan,
mas del 50% de los enfermos declaré haberse conta-
giado por picadas de insectos y sélo un 43% por con-
tacto con animales.  Este récord es objetable, ya
que por razones obvias, tal vez se oculte en muchos
casos el manipuleo de caddveres en el campo.

Durante 1957 los casos humanos sélo se pre-
sentaron en verano y otofio. Desde Junio hasta Oc-
tubre no hubo enfermos.

Desde su creacion Fl Laboratorio de Diagnos-
tico Veterinario del Plan Chillin ha ido reu-
niendo antecedentes sobre carbunclo en los anima-
les y en ese aiio (1957) identificé 50 focos positi-
vos sobre un total de 186 casos sospechosos. A
diferencia del cuadro humano, los casos animales
aparecieron durante todo el afio, pero siempre con
una mayor frecuencia en verano y menor en invierno:
10 casos en Enero y 1 en Julio.



Es notable observar que durante dos afios se-
guidos de labor, slo la quinta parte de las mues=
tras de animales muertos, sospechosos de haber s1-
do atacados por carbunclo, resultaron positivos.
Esto indicaria que a esta enfermedad se le incrimi-
nan injustamente muchas pérdidas, cuyas causas
son desconocidas generalmente. Por este moiLyo
el Laboratorio de Diagndstico Veterinario del Plan
Chilldn estd perfeccionando el control de los focos
sospechosos de carbunclo y tras la experiencia ob-
tenida, trata de establecer la causa exacta de las
pérdidas solamente atribuidas a esta enfermedgd.
Hay antecedentes preliminares que permiten distin-
guir entre éstas a las meteorizaciones agudas, es-
pecialmente en primavera y 2 las intoxicaciones por
diversas plantas, sobre todo en los meses mAs se-
cos del afio. (Diciembre a Marzo). Este estudio es
de largo alcance y por los peligros de contagio que
siempre entraiia el carbunclo, debe ser llevado cui-
dadosamente bajo la responsabilidad y accion di-
recta de los médicos Veterinarios, con la coopera-
cién de los agricultores. Esta cooperacion debe
cer en ¢l sentido de comunicar al Laboratorio (ubi-
cado en la ex- Escuela Agricola de Chilldn, fono 77;
casilla 26-D), las muertes de animales tan pronto
como ellas se descubran y esperar las disposiciones
de los técnicos. Si por razones de distancia o des-

cubtimiento tardio, ello no es posible, se aconseja
llevar o enviar a este Laboratorio una canilla ente-
ra del cadiver, sin descuerar, envuelta en un gan-
gocho o trapo con creolina. El cadaver, ante la

sospecha de carbunclo, debe ser quemado totalmen-
te o enterrado profundo, (a mds de 1 metro de la su-
perficie del suelo) cubriéndolo con cal y tratando
de no moverlo del lugar en que se halle.

Una encuesta realizada en 192 fundos de la
provincia de Nuble indicaria que en1957 el carbup-
clo se presentd en 38 predios, o sea, en el 2%, al-
canzando las muertes a un total de 471 animales
distribuidos en 244 ovinos, 158 caprinos, 56 e
nos, 7 cerdos y 6 caballos. El mayor porcentaje de
muertes dentro de una especie corresponderia a los
caprinos con un 4,20%, seguidos por los lanares con
un 1,65%. El tercer lugar lo ocupan los vacunos con
0,41% y por idltimo, en igual proporcidn, los cerdos
y caballos con 0,27%.

La masa total de animales de los fundos estu-
diados era de 36.985, equivalente al 7,4% de la pro-
vincia. Proyectando sus resultados podemos supo-
ner que en Nuble murieron de carbunclo, en 1957,
alrededor de 3.500 ovinos, 1.800 caprinos, 600 va-
cunos, 170 cerdos y 100 caballos, lo que represen-
ta un valor aproximado de 50 millones de pesos.

Ahora bien, por los resultados de los analisis
de laboratorio antes mencionados y por el hecho de
que estas son muertes atribuidas al carbunclo, sin
existir un diagnéstico exacto, podemos tal vez re-
ducir esta cifra a la mitad, ya que seguramente mu-
chos casos fueron debidos a otras enfermedades o
aceidfsntes. Por este motivo complementamos este
estudio con una encuesta adicional en 23 fundos que
tuvieron carbunclo en ese afio, comprobado en el La-
boratorio del Plan, estimando que las pérdidas su-
fridas durante los focos corresponden realmente al
ataque de esta enfermedad.

De una dotacién total de 15.385 animales, 306
murieron por carbunclo comprendiendo 185 lanares,
72 caprinos, 29 vacunos y 20 cerdos. Aqui el por
centaje mayor por especies correspondio a los cer
dos con un 5% seguidos por los caprinos con un
2,5%, por los lanares con 2% y por los vacunos con
0,8%. La mortalidad promedio para todas las espe
cies fué de un 2%, variando &tre 0,1% hasta 38%.
Sélo 3 fundos habian vacunado conanterioridadel
foco y en ellos las pérdidas fueron reducidas: 0,1%,
0,4% y 1,5% Los demas no tenian sus animales va-
cunados.

Desde luego que en los animales, el principal
recurso para reducir o eliminar las muertes pﬂf\‘-‘l
carbunclo consiste en la vacunacién anual de toda
la masa, faena que debe hacerse de preferencia €n



y Enero. Si el fundo tiene antecedentes de anima-
les muertos por carbunclo en otros afios, esta
vacunacion debe hacerse todos los afios en la época
indicada, sin esperar que aparezcan algunos casos,
Hay que recordar que el agente del carbunclo vive
en el suelo por muchos afios en una forma resisten
te, en espera de la ocasion oportuna para atacar.

Es logico suponer que si todos los animales
se vacunan oportunamente, los casos de contagio hu-
mano disminuiran notablemente o desaparecerin del
todo y de este modo se logrard combatir en forma
indirecta el carbunclo en el hombre. En la actuali-
dad sabemos que en Nuble sdlo se vacuna una ter-
cera parte de la poblacion ganadera susceptible a
la enfermedad. Esta cantidad podria aumentarse no-
tablemente por accion directa de los propios agri-
cultores y por campaias de tipo oficial. En rodo
caso, cualquiera que sea el procedimiento, debe ir
precidido y acompafiado por una intensa labor edu-

Cuando enferma UN animal,ld. se expone
a perder TODO su ganado

primavera, en cuanto puedan reunirse los animales cativa y de divulgacién, reconociendo que el pro-
y no mas alld del mes de Octubre, ya que como di- blema humano en el fondo es de cardcter social, de-
jimos las mayores pérdidas se producen corriente- rivado del bajo standard economico y educativo de
mente durante los meses de Noviembre, Diciembre la poblacién campesina.

RIRAMENE

Con el auspicio y colaboracién de la Direccién General de Produccién Agraria y Pasquerg,
ha sido editado un interesante documento que con el titulo de 'L A SOBREVIVENCIA DE CHJ-
LE" ha redactade el distinguido escriter serior Rafael Elizalde Mac Clure. La acuciosa prepa-
racién y socumentacion de este libro hacen de él el aporte mas completo al conocimiento de la
. situacidn y realidod de nuestros recursos nafurales,

El sefor Elizalde Moc Clure que ha dedicado importante parte de su actividad periodistica
a divulgar la realidad de los recursos naturales de Chile, de su indiscriminada destruccin y de
las técnicas y leyes que propenden o su mantencion y desarrollo, acumula en esta publicacién
toda su experiencia, El aporte y asesoramienfo técnico de los profesionales del Ministerio de
Agriculturo, especialmente de las Unidades de Conservacion de Suelos que se distribuyen a lo
largo del pais; y de notables biblidgrafos hacen altamente recomendable la lectura de este libro
que es una descripcion grata de nuestro pais, una enumeracion de sus riquezas y una adverten-

cia para la actual y futura generacion.

El prélogo del Director General de la Direccién Nacional de Produccién Agraria y Pesquera
don Mario Astorga le dé un espaldarazo oficial y la introduccion, que suscribe don Manuel Rodri-
Agrénome Director del Departamento de Conservacidn y Administracién de

guez Zapata Ingeniero I :
valoriza los conceptos técnicos y las cifras de este documento.,

Recursos Agricolas y Forestales

Este libro puede ser solicitado por intermedio del Ministeric de Agricultura.



RESENA

L.a Viticultura no es una excepcién entre las de-
mas ciencias agricolas en lo que respecta a la histo-
ria de su desarrollo,

Los conocimientos que se han acumulado sobre
esta materia se basan, casi exclusivamente, en la
observacion de los fendmenos que ocurren en la na-
turaleza, sin analizar especificamente los factores
que lo determinan.

Solo a mediados del siglo XIX se inicié paulati-
namente la era de |a investigacién cientifica. A la
observacidn de fenémenos naturales se suma el condi-
cionar los diversos factores que concurren a provocar
el fendmeno, con el objeto de comprobar una hipate-
sis previa derivada de |a observacion,

La vid, es junto al trigo, uno de los cultivos més
antiguos y, a pesar del cimulo de observaciones he-
chas por mds de 50 siglos, sigue siendo pricticamen-
te desconocida,

Recién en los dltimos afios se han iniciado pro-
gramas de investigacién viticola tendientes a ac|a-
rar una serie de conceptos empiricos transmitidos de
generacion en generacién. No solamente se ha trata-
do de verificar la solidez de estos conceptos, sino
que se han ahordado los problemas viticolas racio-
nalmente prescindiendo de toda tradicién.

Francia, donde la industria vitivinicola reviste
una calidad e importancia inigualadas en otras par-
tes del mundo, inicid vigorosos programas de inves-
tigacion viticola cuando, a mediados del siglo pasa-
do, sus viedos fueron practicamente destruidgs por
la Filoxera. Fue asi como se realizé un amplio es-
tudio sobre porta-injertos resistentes y su afinidad
con los cepajes nobles.

La vid y su sistema de cultivo, fueron introduci
dos en Chile desde Espaiia; pero en los ditimos 100
aios se han ido imponiendo er. el pais los sistemas
franceses, que hoy en dia predominan sin contrapeso,

buen3
Cag

El aufor siguié cursos de biogquimica y fi.
siologia vegetal en la Universidad de Comel|
y colaboré en las investigaciones que se rea.
lizan en la Estecién Experimental de Geniva
N.Y. Recorrié las zonas de vifiedos de los Es.

j‘n
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Estos dos paises, cuya influencia ha moldeado |2
conciencia viticola chilena, han encontrado un se
rio obstaculo para realizar una investigacion cienti-
fica amplia y libre debido a su fuerte espiritu tradi-
cional,

SITUACION EN CHILE

La situacion en Chile es afin més critica, pues no
se ha hecho investigacién viticola de importancia. Es
necesario reconocer que pese a las grandes inversio-
nes en vinedos e instalaciones no nos hemos abocado
a la investigacion en la medida que exige el valor de .,
esta explotacién. Esto proviene en buena parte de la </
falta de problemas capitales que afecten a esta in-
dustria agricola. La vid produce abundantemente y
con buena calidad en forma natural en nuestro medio.
La rentabilidad que proporciona es aln muy favora-
ble en comparacién a otros cultivos,

SITUACION EN EL AREA DEL PLAN CHILLAN

En el drea del Plan se padece de los mismos pro-
blemas, sélo que mis graves, que en el resto del
pais. Aqui se encuentra |a mayor concentracién de vi-
fias de Chile. Estas tienen problemas especificos que,
sumados a los generales del pais hacen muy necesa
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tados de Michigan, Arkansas y Washington y con- : ) .;L_,};i;l?’
ceniré su interés en los trabajos que realizan =L

los especialistas del Departamento de Viticul-
tura y Enologia en Davis, California.

SO
_ = R

ria la investigacién y la aplicacién de sus resultados,
Tales condiciones influyen indudablemente en los ba
jos rendimientos tipicos de esta Zona

Las causas que provocan estos bajos rendimien-
tos son miltiples e interrelacionadas entre si y por
lo tanto dificiles de considerar aisladamente. Entre
las principales cabe mencionar la falta de humedad,
baja fertilidad y el manejo deficiente de las vides y

del suelo.

El problema es mas agudo en los vinedos que se
encuentran en los faldeos de la cordillera de la costa,
donde se encuentra mas del 90 % del total de los vi-

fiedos del area.

X Erosién — Almacenamiento de Humedad.- Enlossue
los erosio

nados disminuye la fertilidad. En esta regidn del pais
las lluvias caen agrupadas en tres meses de invierno,
dejando las plantas expuestas a una prolongada se-
quia por el resto de |a temporada.

La dnica fuente de humedad con que cuenta la
vid en los rulos es el agua que se almacena en el
suelo durante el corto periodo de lluvias invernales.
La capacidad de almacenamiento de humedad dismi-
nuye en los suelos erosionados: les falta [a capa hu-
mifera que, actuando como esponja, favorece la pe-

netracion del agua.
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Por otra parte las gotas de lluvias al golpear
el suelo producen una compactacion de las partmuia;
superficiales, lo que constituye otra causade dismi-
nucién del almacenamiento de humedad. Ademis el
agua al correr por la superficie sin infiltrarse, agrava
la erosion de manto. Este mismo efecto perjudicial
es producido por la capa comprimida de tierra [lamada
comtinmente pie de arado. Si a ésto se sumala tina
de cultivar en el sentido de la mayor pendiente, lo que
evidentemente favorece el deslizamiento rapido de las
aguas por los surcos agravando |a erosion, no es de
extrafiarse gque muchos de los viiedos hayan dismi-
nuido enormemente su rendimiento. Esto se atribuye
generalmente a la vejez de las vifias. En realidad
respecto a las vifias no debiera hablarse de edad, ya
que las plantas se deben ir reponiendo paulatinamen-
te. Lo que se ha ‘‘avejentade’” es |aplanta y el sue-
lo debido al mal manejo que ha causado, en la mayo-
ria de los casos, una severa erosion.

Todo parece indicar que el beneficio de cultivar
adecuadamente el suelo de las viias, se reduce, al
propasito de favorecer el aprovechamiento del agua.
El cultivo facilita la penetracion del'agua en el sue-
lo.y elimina las malezas que compiten con la planta
por la humedad almacenada.

Del mismo modo el uso de siembras intercaladas
de inviemo y de capas de paja (mulches) obedece
mas que nada al propdsito de disminuir la compacta-
cion del suelo por las lluvias y de aumentar con ello
la infiltracion del agua. Con estas medidas aumenta
también el aprovechamiento de los fertilizantes que,
de otra manera, en los suelos con pendiente se escu-
rren hacia los bajos.

Poda - sistemaradicular.- Si bien es cierto que
las raices extraen del
suelo las sales minerales necesarias para el desarro-
llo de la planta, d=be recordarse que es en las hojas
donde se produce la fotosintesis. Son las hojas las
que elaboran los alimentos hidrocarbonados tales co-
mo almidén y azicares, lo mismo que los proteicos,
indispensables para el desarrollo y crecimiento de
las diferentes partes de la planta, incluso las raices.

En consecuencia, el uso de un sistema de podas
extramadamente severa(cortaldisminuye las probabili-
dades de que la planta desarrolle un sistema radicular
-yigoroso. Raices poco desarrolladas no podran llegar
a las capas profundas del suelo, donde con toda se-
guridad estd almacenada el ‘agua. 5Si bien es cierto
que una poda severa hace aumentar el vigor de los
brotes considerados aisladamente, el vigor v la capa-
cidad de la planta en total, se ven disminuidos. En
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estas condiciones la planta no tiene hojas en canti-
dad suficiente para elaborar |os alimentos que nece-
sita. Aunque aparentemente vigorosa, se debilita.

Por otro lado es sabido gue una poda muy poco
severa (larga) tiende a provocar una sobreproduccidn
que debilita las piantas y contribuye a su envejeci-
mi ento.
Poda — Fertilizacion.- Estos inconvenientes, so-
breproduccién y envejeci-
miento, pueden evitarse por medio de aplicaciones de
nitrégeno que, al aumentar el vigor general de la plan-
ta, aumentan su capacidad de produccién. En cuanto
a los defectos de maduracion que se atribuyen a las
aplicaciones de salitre o al exceso de nitrégeno, se
evitan por medio de una peda balanceada.

Cada planta es capaz de madurar, bajo un conjun-
to de condicione< dadas, una determinada cantidad de
uvas.

Si se modifican estas condiciones (inicamente por
medio de |a poda dejando un mayor nimera de yemas
frutales, la cantidad de hojas adicionales necesarias
para producir una madurez normal no aumenta en la
debida proporcidn. Por consiguiente resulta una ma-
durez inadecuada por falta de suficiente superficie
foliar fotosintetizadora. Ademas, si la planta es dé
bil, una serie de yemas quedaran sin reventar por fal-
ta de vigor.

Por otro lado, si se aumenta el nimero y calidad
de las hojas por medio de una poda mas benigna acom-
paiada de una suplementacion nitrogenada,es posible
obtener una madurez normal y un apreciable aumento
en la produccion.

Lo que ocurre a menudo cuando se salitra es que
el, podador entusiasmado por el vigor de |a planta sa-
litrada deja al podar un nimero excesivo de yemas,

Por el contrario, si se aplica nitrdgeno y se con-
tinda con una poda muy severa, |la planta mostrard sar-
mientos mas vigorosos y una serie de yemas dormidas
r?ventarén en brotes; pero la produccion no aumenta-
ra en forma apreciable por falta del nimero necesario
de yemas frutales,

Poda — raleo de racimos florales.-

Lo que realmen-
te tiende a de-
bilitar a las plantas, es el exceso de fruta que se le

deja y no el largo de la poda en si mismo.

Una buena practica es, entonces, podar largo con
el objeto de aumentar la superficie foliar y luego ra-



lear los racimos florales. Estapractica muy usada en
Europa, consiste en dejar el nimero suficiente de ra-
cimos para asegurar una buena produccion, basando-
se en la cantidad que exhiban las plantas que se con-
sideran normales y productivas. Se puede objetar que
esta practica implica un recargo de mano de obra, Es-
ta objecion dificilmente se puede tomar en serig en un
pais, y sobre todo en una zona, en que ain se cultivan
las vifias con azadon,

Poda - Produccién de Madera.- La robustez, vigor

_ y buen estado de
salud y desarrollo de una planta se puede apreciar
por la cantidad de sarmientos que produce.

Estas caracteristicas saludables se obtendran en

mayor proporcion en una planta enteramente sin podar;

‘Em cuyos racimos florales hayan sido totalmente eli-
WYinados.

Desde el punto de vista vegetativo se habran con-
seguido las condiciones ideales; maxima  superficie
foliar elaboradora de alimentos y nada de fruta que,por
necesitar de estos alimentos, los sustrae dela eco-
nomia general de |a planta

Una poda balanceada es aquella en que se consi-
dera como un indice para efectuaria, el vigor de la ve-
getacion del aio anterior. Para equilibrar |a produc-
cion de fruta v la produccion de hojas, se relaciona el
nimero de yemas que se deja con |a cantidad de sar-
mientos podados. En esta forma se equilibran las
tendencias tonicas o depresivas de las podas |argas
0 cortas.

'gltura — Madurez,- Nunca se podra dar suficiente
enfasis al concepto que los ali-

mentos hidrocarbonados, principalmente los azicares,
son elaborados por las hojas que los sintetizan del
anhidrido carbonico del aire utilizando como fuente de
energia la luz solar, Como es sabido uno de los fac-
tores que influyen en la proporcion en que la fotosin-
tesis se realiza, es la temperatura; pero, ,;son funda-
mentalmente la cantidad de luz y la superficie foliar
las que dentro de ciertos limites de temperatura deter-
minan la eficiencia y cantidad de este proceso. De
aqui que el concepto que es necesario formar plantas
bajas en las zonas viticolas de escaso calor, haya
caido en desuso. En paises de clima frio se ha de -
mostrado experimentalmente que las plantas de forma-

La plantacion y el cultive en el sentido de la may

pendiente favorecen la erosion. (Portezuelo)

Viiedo plantado y cultivado en el sentido de las curvas
de nivel (Cauquenes).
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cion alta, por tener mayor superficie de exposicion,
maduran mejor sus uvas que las formadas mas cerca
del suelo. La formacion alta aminora también los da-
fos causados por heladas de tipo local. Esta nueva
tendencia de usar plantas mas grandes, mas altas y de
poda mas larga con el objeto de obtener mejores rai-
ces, buena maduracion y mayores rendimientos por
planta, va ldgicamente acompafiada d= |a necesidad
de aumentar la distancia de plantacion a fin de dar a
la planta mayor espacio vital. También esta practica
es objetada por los tradicionalistas que temen que al
disminuir el nimero de plantas por unidad de superfi-
cie se obtenga una merma proporcional de rendimiento.
Nuevamente la experimentacion aclara este concepto
y disipa estos temores, ya que se ha determinado que
|a produccion no depende del nimero de plantas, sino
del nimero de yemas frutales que se deje por unidad
de superficie.

Distancia - Cultivo,- El mayor espaciamiento junto

con favorecer la obtencién de
plantas mas desarrolladas, disminuye los costos de
manejo del vifiedo y permite en muchos casos |a uti-
lizacion de elementos comunes a otros cultivos, como
son. los tractores, discos y otros implementos stan-
dard que disminuyen la inversian.

En repetidas ocasiones, cuando se ha arrancado
plantas al transformar vifias convencionales en vifias
en curvas de nivel, el mayor espaciamiento ha provo-
cado un notable aumento en los rendimientos y en la
calidad de la uva (Habiendo llegado éstos a mas de
400% el segundo afic). Esto se debe probablemente a
la mayor cantidad de suelo de que dispone cada plan-
ta y a la mejor iluminacion que recibe al ser aumenta-
das las distancias.

Distancia y Altura - Herbicidas y Pesticidas.- Tan-
tola
mayor altura de la planta, como la mayor distancia de

las hileras, permiten el empleo de herbicidas, difici-
les de aplicar en plantas bajas sin dafiarlas; igual co-
sa ocurre con los fungicidas y los pesticidas que re
quieren equipos capaces de proporcionar |a presidn
necesaria y el rendimiento adecuado. Laplanta for-
mada en estas condiciones tiene ademds la ventaja
que al presentar un follaje mds suelto y una mejor dis-
tribucién de los racimos, facilita la eficiente aplica-
cion de pesticidas, especialmente en lo que se refje
re a la aranitaroja

Experimentacidn insuficiente en Fertilizacidn-Las publij-

caciones so
bre trabajos experimentales en fertilizacidn de vifias
en el pais son completamente insuficiente para poder
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opinar sobre este problema y esta falta de anteceden-
tes hace que difieran las opiniones de los especialis-
tas Ilegando a veces a ser contradictorias. Esta de-
sorientacién se agudiza con |a propaganda seudo-cien-
tifica que realizan ciertas companias comerciales con
el fin de vender sus productos.

Aiin en paises de avanzada experimentacion, co-
mo Francia, Alemania y Estados Unidos no existe
acuerdo absoluto sobre la bondad o necesidad de los
distintos fertilizantes, pero hay un punto en el cual
todos estan de acuerdo: “‘la necesidad de aplicar ni-
trogeno en las vifas'’.

Existen discrepancias en cuanto a la
dosificacion de este elemento,pero en
todo caso la mayoria de los paises que tienen experi-
mentacidén vinicola esta en favor de cantidades mas
altas que las cominmente usadas en Chile, Tampoco
existe acuerdo sobre el probable efecto perjudicial
que tenga el nitrégeno en la calidad de lauva Algu-
nos, con ello estd la opinidn popular sostienen que el
nitrégeno desmejora 1a calidad de la uva al disminuir
su grado sacarino. Los otros, con ellos estd laprueba
experimental, sostienen que si bien es cierto, ocurre
esta disminucion en el grado sacarino, ello se debe
simplemente a una falta de balance en lapoda. En
vifiedos excesivamente vigorosos, la aplicacion de ni-
trogeno puede llegar a disminuir la cantidad de raci-
mos y la proporcion de flores fecundadas (cuajadas).
Pero en el area sur de la zona vitivinicola de Chile
practicamente este peligro no existe, por cuanto casi
la totalidad de los vifiedos adolecen de una lamenta-
ble falta de vigor,

Nitrogeno.-

Potasio.- Similares discrepancias aparecen en lo que

se refiere al potasio. Mientras unos, sos-
tienen que debe aplicarse anualmente para aumentar
el grado sacarino, la madurez de los sarmientos, etc.,
otros afirman que nuestros suelos, con escasas ex-
cepciones, lo contienen en cantidades suficientes pa-
ra suministrarlo a la vid en la proporcién que ésta lo
necesita, La opinion mejor fundamentada sostiene que
no es necesario aplicar potasio sino cuando laplanta
comienza a manifestar sintomas de deficiencia en es-
te elemento y su aplicacién, como lo estableciera ha-
ce aios el Ingeniero Agrénomo DonGregorio Rosem-
berg, debe hacerse en forma masiva, poniéndolo di-

rectanjente en contacto con las raices para evitar su
fijacion por el suelo. Este tipo de aplicacion debe
hacerse con precaucién. En California, por ejemplo,
el exceso de potasio en frutales y vinedos, ha provo-
cado deficiencia de magnesio.



Fosforo.- Con respecto al fosforo las discrepancias

son ain mas profundas. Mientras algunas
casas comerciales exageran la nota en cuanto ala
conveniencia de aplicar este elemento en cualquier
tipo de condiciones, algunos especialistas estiman
que su uso es beneficioso solamente en algunos ti-
pos de suelo. Por dltimo, otros van més lejos negan-
do la existencia de respuestas positivas ala aplica-
cion de fosforo en vifias. Ellos explican las excep-
ciones que hubieren a este respecto como efecto de
los elementos menores que estarian incorporados a
los fosfatos en forma de impurezas,

Elementos menores.- Poco se sabe en Chile sobre

= las exigencias en elementos
menores de [a vifia, probablemente porque al emplear

salitre se agregan en él los mds importantes, en can-
tidad suficiente.

Como una manera de aumentar los rendimientos y
su calidad se sugieren a continuacién algunas medidas
y se ofrecen otros conceptos para su investigacion.

CONCLUSIONES

1,- Continuar plantando las nuevas vifias siguiendo

curvas de nivel para evitar erosion y aumentar el
almacenamiento del aqua,

2.- Adaptar las vifias plantadas en la forma conven-
cional, al sistema de curvas, por |a misma razon.

3.- Aumentar el espaciamiento entre |as hileras, para
permitir el paso de equipos mds eficientes.

4.- Reemplazar los arados de gualeta o vertedera por

rastras de discos, para evitar la formacidn del
pie de arado. |

Usar cultivos intercalados de inviemo, por ejem- j
plo: lupino, trébol subterraneo, etc. De esta ma
nera se aumenta el almacenamiento de aguay la

cantidad de materia orgdnica y se disminuye la
erosion.

Similares aunque inferiores ftesultados, se
obtienen con el uso de camas de paja, donde
esta es barata y abundante.

Ensayar podas menos severas y balanceadas con

el fin de obtener mayores cosechas y mejores sis-
temas radiculares.

Aplicar nitrogeno sistemdticamente en dosis mas |
altas que las actualmente en uso.

Ralear los racimos florales para prevenir sobre-
carga cuando se emplea una poda poco severa.

Usar plantas mas altas, para permitir el uso de

herbicidas y de equipos apropiados de pulveri-
Zacion.

Y POR ULTIMO

10.- Mds importante que todo es iniciar un programa se-
rio y vigoroso de investigacidn viticola.

El TAPAZOLE es un nuevo descubrimienfo dela quimica que ejerce una fuerte accién paralizante sobre

las actividades de la gldndula tiroide. En
puesto quimico, combinado con 10 miligramos de
la ganancia diaria de un 28% en el pesoy un 17% en la

experimentaciones efectuadas en Estados Unides se aplicé este com-
Stilbestrol, a novillos de dos afios, noténdose un aumento en

eficiencio alimenticia.
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[A PLAN

A INDUSTRI/

ARANTIZA EL M

a gestacion de la Planta Lechera que actual-

mente se encuentra en construccion en las
proximidades de Chillén, data del 14 de Enero de
1929, fecha en que fue fundada la Cooperativa Agri-
cola Lechera '‘Nuble" Limitada.

Desde Un comienzo esta Cooperativa, bajo. la
presidencia de don Luis Martin Villalobos y la ge-
rencia de don Andrés Gonzalez Vergara, planted la
necesidad de contar con una Planta Lechera propia
que les permitiera elaborar la produccion de sus
cooperados.

El afio 1949, procedieron a arrendar una pequefia
y primitiva planta industrializadora de leche en la
que durante el primer ario, lograron elaborar aproxi-
madamente 2.000.000 de litros, lo que representaba
el 50% de la leche que producian los cooperados de
entonces.

Por ese entonces la Cooperativa adquirid 51 Ha.
en |2 Colonia "‘Bernardo O'Higgins"'.

En Mayo de 1951, el Instituto de Economia Agri-
cola concedid un préstamo para que construyeran la
anhelada Planta, pero la Cooperativa se desistid, en
consideracién a que el Instituto les exigia fianza so-
lidaria de los Directores.

Posteriormente, siendo Presidente de la Coope-
rativa don Elio Casanova y gracias a la politica de
fomento del Plan Chillan, se reiniciaron las gestio-
nes para conseguir, tanto de parte de UNICEF como
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ERCADO DE LECHE

POR FERNANDO SANTELICES 1.

Ingemiere Aaronoimo.

del Consejo de Fomento e Investigaciones Agricolas,la
; construccion de una planta industrializadora para la

elaboracion de leche en polvo, y leche pasteurizada
para consumo y mantequilla.

De acuerdo al estudio efectuado por el DTICA,
el afio 1953, se considerd conveniente para la elabo-
: - racién de leche en polvo,y leche pasteurizada para

N * consumo y mantequilla, una planta industrializadora
de la siguiente capacidad:

DR Seccidn desecacion de leche 60,000 litros dia-
: 5 rios

Seccion leche pasteurizada 3.000 litros diarios.

Seccidn mantequilleria de capacidad suficiente
para elaborar la totalidad de la crema proveniente de
los 60.000 litros diarios.

Con la firma del Convenio y Plan de Operacio-

; nes para la construccion de la Planta de Chillan, en-

. ' ' w tre la UNICEF v el Gobierno de Chile, representado

: por el Ministerio de Agricultura, Ministerio de Salud

Piblica y Prevision Social y el Consejo de Fomento

e Investigaciones Agricolas, en Septiembre de 1955, el

-t . proyecto de la Planta Lechera de Chillan se consti-
/| e . | tuyd en una realidad.

En Febrero de 1956, el CONFIN acordd contra-
tar a la firma "'Foram Chilena Ltda."" para que efec-
tuara los estudios definitivos del proyecto y elabora-
ra los planos tanto de arquitectura como los de calcu-
lo e ingenieria. Asesoraron los técnicos de UNICEF
y del Ministerio de Agricultura. A mediados de ese
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mismo afo, comenzaron a llegar a Valparaiso los
equipos y maquinarias donados por UNICEE.

Con techa 30 de Diciembre de 1927, se firma el
contrato con ““Dominguez y Cia’’ Ingenieros Civiles
Ltda., para que se encarguen de la construccidn e
instalacion de la nueva planta, la que actualmente se
encuentra con su obra gruesa terminada y habiéndose
dado comienzo a la instalacidn de las maquinas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

La nueva planta contard con las siguientes sec-
ciones:

En esta Seccidn es recibida la leche
de los proveedores. Ser selecciona-
da por calidad, pesada y enviada a la Seccisn si-
guiente. Los tarros vacios son lavados, vaporizados
y secados en forma continua en una lavadora espe-
cial.

Recepcidn.-

Pre-tratamiento de la
leche y pasteurizacion.- Esta parte de |a planta
puede considerarse como
el corazén de la misma, ya que toda Ia leche debe
pasar por esta Seccion con el objeto de someterla'a
un tratamiento previo antes de ser enviada a las sec-
ciones correspondientes para su elaboracisn. Aqui
se higieniza, se descrema o standariza Yy, segin el
destino se pasteuriza, enfria y almacena. También
se encuentran en esta seccion los equipos para el
tratamiento de Ia crema al batido,

Esta Seccion estd dividida en dos
partes. En la primera se condensa
la leche mediante evaporacién al vacio hasta conse-
guir una reduccién de volumen de 4 a 1. En la se-
gunda etapa del proceso, esta leche condensada s
secada por el sistema Spray, que consiste, al usar el
equipo NIRO, en lanzar el condensado desde |3 nar-
te superior de una camara cilindrica cerrada. Este
es finamente pulverizado, mediante el atomizador,
un disco con perforacion que gira aproximadamente 3
15.000 revoluciones por minuto. Esta leche pulveri-
zada, al caer, se encuentra con una corriente de aire

Desecacidn.-

18

ascendente seco recalentado hasta 170°C que en for-
ma instantanea la deseca transformandola en una
lluvia fina de leche en polvo. De allf es extraida
mediante corrientes de aire que la Ilevan a los sepa-
radores de polvo o ciclones, para pasar por dltimo a
la salida, donde es envasada.

Embotellado de le-

che pasteurizada .- Aqui son lavadas las botellas
mediante una maquina continua

especial, luego son llenadas y tapadas por otra ma-

quina sincronizada con la primera. La leche embote-

llada es almacenada en una camara frfa 2 una tempe-

ratura de 4°C., hasta su despacho para la venta,

Esta leche destinada para el consumo de la po-
blacién de Chillan ha sido pasteurizada en la Sec-

“cién Pre-tratamiento de la leche y pasteurizacicn,

por el sistema moderno de pasteurizacién rapida
(H.T.8.T.), que elimina totalmente los gérmenes pa-
tégenos al mismo tiempo que conserva las cualida-
des de la leche cruda.

Hasta la fecha ha sido comdn en Chile utilizar
discos de carton para tapar las botellas. Sinembar-
go, esta modalidad facilita la adulteracién de la [e-
che. El disco deja ademas en descubierto |a parte
superior de la boca de la botella exponiéndola a con-
taminaciones del medio.

Para evitar estos inconvenientes se ha preferido
en esta planta el empleo de tapas inviolables de aly-
minio, que elimina los inconvenientes antes mencio-
nados, dando plena seguridad al consumidor.

Mantequilleria.- Para esta Seccién, el Consejo de

Fomento e Investigaciones Agricolas,
ha adquirido los equipos mas modernos que actual-
mente se fabrican. Es asi como desde aue se recibe
la leche hasta que |2 mantequilla se encuentre empa-
quetada, el proceso de su elaboracién sers efectuada
sin contacto con las manos, evitando de este modo,
las contaminaciones,

El método de elaboracicn es el siguiente:
La crema, al salir de las descremaderas pasa

directamente a un equipo especial donde, en forma
continua, es pasteurizada a alta temperatura (90° a



95°C) y enfriada en el mismo aparato hasta Ia tempe-
ratura de maduracién. De alli pasa a los madurado-
res donde permanece el tiempo necesario, Luego
mediante un sistema de vacio, la crema pasa por suc:
cion a [a batidora, donde se procede a batir y amasar.
Una vez elaborada la mantequilla se coloca una bom-
ba especial en la salida inferior de |2 batidora, |a
que va entregando la mantequilla directamente a |2
maquina panificadora y empaquetadora automat ica, en
la cantidad que ésta requiere. La mantequilla pani-
ficada se coloca en cajones que son almacenados en
la camara frigorifica a una temperatura de 5 a 10°C
esperando ser despachada.

Refrigeracion y calderas.- Segin instrucciones de
los técnicos de UNICEF
los equipos para el abastecimiento de la Planta de
vapor y de frio; calderas y compresores de amoniaco

se han ubicados en una misma sala.

Las calderas son a petrdleo y totalmente auto-
maticas. Cuentan con un sistema de control elec-
tronico.

Fuera de estas Secciones, la planta contara con
modernos |aboratorios, uno quimico y otro bacterio-
I6gico, que le permitiran efectuar un amplio control
cualitativo y cuantitativo, tanto de la leche que se
recibe, como de los productos en elaboracion y ela-
rados. Inclusive, serviran para efectuar el control

higiénico de los equipos e instalaciones.
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: Ademés, la Planta tiene asegurado el abasteci-
IIPIEntD de agua, elemento indispensable para este
tipo de industria que se ocupa en gran cantidad. Con

este objeto se perforé un pozo profundo que rinde un
gasto superior al necesario.

Consulta ademas el proyecto, dependencias pa-
ra oficinas, bodegas, talleres, servicios higiénicos,
etc.

Cabe mencionar, que todos los equipos, maqui-
narias y cafierias que toman contacto directo con la
leche y los subproductos son de acero inoxidable, lo
que significa el méximo de higiene y duracidn, ya
que con ello es posible incluso, efectuar el aseo
quimicamente, mediante recirculacion de productos
quimicos puestos dentrd de los sistemas.

De todo lo expuesto anteriormente, se desprende
que la moderna planta que se construye en Chillan,
e a # ek
técnicamente esta de acuerdo con los dltimos ade-
lantos.

Sin embargo, para que una industria de este ti-
no trabaje con éxito, elaborando productos de prime-
ra calidad, es indispensable que se cumplan tres re-
quisitos principales que son:

1°.- Maquinaria e instalacion adecuada.
2°.- Abastecimiento de leche de buena calidad.

32.- Personal altamente capacitado para el desarro-



truccion, se cumple con el primer requisito.

de éste quedara en manos de los productores y de
los profesionales gue tengan a cargo el desarrollo de el entrenamiento del personal un técnico extranjero.

[lo del trabajo dentro de la Planta. la produccidn lechera de la zona.

Con la calidad de |a planta actualmente en cons-

En lo que respecta al 22 punto, el cumplimiento

UN EJEMPLO A IMITAR : NUEVA ZELANDIA

{ Dal Ilbro "' LA SOBREVIVENCIA DE CHILE "" del 5r. Ralfaol Elizalde Mac-Clure )

Lo: agricultores de [a zona del Plan Chill én y los de la regién de Malleco, Arauce y Cautin, estdn
gradualmente sembrondo sus praderas con e species mejoradas cuya existencia ignoraban hasta hace cin-
co anos. Los magnificos resultados obtenidos hacen prever, que dentro de un periodo relativamente corto
estara bastonte generalizado lo siembra de especies mejoradas en reemplazo de los pastfos noturales pa-
ro bien de la copacidod talajera del pais y de la mayor produccidn de proteina animalesy sus derivados.

Constentemente se cita el ejemplo de Nueva Zelandia, pais que se asemeja notablemente a nuestra
zona sur, en clima, paisaje y drea agricola- aunque es mas reducida y pobre en Nueva Zelandia - y que
gracias a sus empastadas ortificiales fiene wno poblacién vacuna cuatro veces mayor que la nuestra:
Chile 2,350,000 cabezas y Nueva Zelandia 10.000.000. Una poblacisn ovejuna cinco o seis veces mayor:
Chile 8.800.000, Nueva Zelondia 45.000.000. El némero de vacas le cheras neozelandesas alcanza o
1.900.000 cabezas con wna produccién media de 2.550 Kgs. por vaca, mientras que en Chile hay sdlo
500.000 vacas lecheras con una produccién medie de 1.42. Kgs. por vaca, Si se agrega a este hecho que
el ndmero de habitantes de Nueva Zelondia no llega o dos millones mientras que el de Chile es tres ve-
ces mayor, se puede deducir cuan superior es el standard de vida general en aquel p ais.

Estos guoiismos demuestran con elocuencia que si se mejora bién la pradera en Chile nuestro pais,
no sélo podria abastecerse en cornes y leche, sino que podria ser exportador de estos productos, Asom-
bra enterarse gue potencialmente Chile es un pois marcadamente més ganadero que agricola y que de-
pendemos del exterior para estos productos tan esenciales.
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Por dltimo correspondera a la Cooperativa saber
elegir su personal idéneo. Sin embargo, el Instituto
de Asuntos Interamericanos a peticién de UNICEF
suministrara para la puesta en marcha de la planta y
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DEFINICION

Pozos excovados o hincados, son cavidades
practicadas en el suelo hasta |leqar a capas pre-
fundas en gque se encuentra un obastecimiento mads
abundante y mds permanente de agua. Debido a la
naoturaleza del suelo, en ciertos lugares donde se
construyen, deben tener revestimiento a fin de impe-

SUELOS EN GUE SE CONSTRUYEN

Los trabajos se estan realizando en suelos co-
: : :
rrespondientes a la Serie Arenales. Estos son re-

k.

CAPTACION DE AGUAS DE RIEGO EN SUELOS ARENOSOS..

e =

POR TOMAS LERMANDA C.
Ingeniero Agronomo.

presentativos de unas 4.000 a 5.000 Has. de las lo-
calidodes de San Pedre, Ceranel, Yumbel, Monte
Aguila y Cabrero en la provincia de Concepcion: San-
ta Clara y Llanos de Huépil en la provincia de Nuble;
Megrete, Rapelco, Mulchén y Pan de Azicar en la
provincia de Bio - Bio.

Son suelos secundarios con un perfil arenoso,
profundo y uniforme en los cuales predomina arena
gruesa con un bojo porcentaje de arcilla y de mate-
ria arganica. El material de origen proviene de ro-
cas volcdnicos basicas. Regados mejoran progresi-
vamente su capacidad de produccisn por la accion del
agua y de los plontas. Debido a su gran permeabili-

—

5
g dir que se desmoronen sus paredes.
7
3
=
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dod y a su falta de estructura, estos suelos deben
ser regados por métodos muy cuidadosos, dandose
preferencia ol riego por aspersidn.

POZOS DE PROSPECCION

Ubicacién.- El pozo de ensayo debe estar ubicado

en una zona representativa del término
medio de las condiciones que se van a presentar en
la construccién de los pozos definitivos. * Estas con-
diciones se refieren principalmente a su aptitud agri-
cola, a la distancio en que esta la nopa de agua, _u|
perfil dal svelo, a la topografia de la superficie, a la
pendiente, etc,

Para conocer las condicio-
nes del perfil del suelo es
necesario hacer sondeos con un barrenc que llegue a
10 o 15 metros de profundidad, lo que es perfectamen-
te posible en suelos arencses. En la zona de Coronel
se hizo esta investigacién con una sonda mecdnica
elicoidal de 30 metros. El resultado fue la presencia
de un perfil indefinido y uniforme de arena de mds de
30 metros de profundidad. Se hicieron seis sondeos a
distancias de 100, 200, 500 y a 3.000 metrds uno de
otro, y todos dieron el mismo resultado. La napa de
agua se encontraba en veranc o 2,30 m., y a 1,50 m de
la superficie en invierno. }

Investigacion del perfil.-

Construccion del pozo de prospeccidn.-El

perimental se
construyd cercano al sitio que se planeaba regar,
siempre a una cota superior a la del suelo por culti-
var, Lo construccién misma es simple y se excavé
entibando con tablones de dos pulgados, de eucalip-
tus y postes de cuatro pulgodas. Se fue entibando a
medida de que se profundizaba y se calafatearon las
ranuras de modo de evitar la entrada lateral del agua
al pozo.

pozo ex-

A pesar de que el bombeo se hizo con una bomba
de gasto excesivo, (mas de 30 lts/seq.),. se pudo tra-
bajar haciendo bombeos sucesivos: secando el pozo
y extrayendo el material de excavacién con un latdn
de unos 15 Its. de copocided, usondo una roldana o
garrucha para leventarlo. También se trabajo poste-
riormente con dos bombas de & Its/seq. de gasto, lo
que dié mayer facilidad. de operacién.

Prueba.- Cuando se llego a los 8 metros de prafun-

didad se efectud una prueba: se hizo coin-
cidir con el mayor estiaje que se presentaba este ario,
después de un ciclo du 11 afios, antes de les lluvias
de otono, (abril de 1957).
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Colocando un molde en la construccion de un
pozo hincado.

Se bombeo durante 4B horas y se obtuvo un gas-
to constante de 12 a 15 Its/seq. manteniéndose el
nivel del agua a mds o menos cuatro metros de la su-
perficie. La investigacién de la depresién de la napa
durante el Gltimo periodo de bombeo no dié depr&sién,i’j
aldn a mencs de dos mefros del pozo. Esto demos-
traba:

a) Que el aporte de 13 lts/seg. se realizaba exclu-
sivamente por el fondo;

b) Que no habia aporte lateral al poze, porque se hi-
zo un verdadero calafatec de la madera de entiba-
cian;

c) Que a pesar de que el aporte era sélo desde las
capas profundas, hubo depresidn de la superficie
del suelo, lo que indicaba que habia arrastre de
arena y que se hacia necesaric un revestimiento
con gravas:



Prueba de agotamiento en el pozo
experimental

““Cebando’’ la bomba en el pozo terminado.

d} Que si se hubieran perforado las paredes del pe-
zo, el gasto habria aumentado notablemente y que
pudo haberse duplicade la cantided de agua en
Its/seg. bombedndose, si se hubiera permitido la
entrada de agua por las paredes:

e) Que en pozos mencres de B mts. de prefundidad
debe usarse motobombao con chorizo de goma, a
fin de facilitar el manejo;

f) Que el uso de tractores y poleas de mucha vibra-
cion y dificultades que impiden el bombec perma-
nente durante 48 o mas horas, edemas de ser indis-
pensable una instalacidn que significa invertir di-
nero sin aprovechamiento estable;

g) Que el cdlculo de espaciamiento de los pozos no
serd posible mientras no se bombee en condicio-
nes normales, es decir, con aporte de agua late-
ral perforando las paredes y asi conocer la depre-
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sién de la napa y la distancia méxing a que alcan-
za el comienzo de esa depresién o el cono de de-
presion, duplicando el largo del radio de influen-
cia durante el bombeo méximo que debe Ilegar has-
ta el agotamiento permanente, para obtener el es-
paciamiento entre pozo y pozo, mds un 25% para
evitar el traslape de zonas de influencia.

POZO DEFINITIVO

Después de establecer la posibilidad de bombear
agua en forma constante con un rendimiento que justi-
figue la inversién en la construccién de un pozo de-
finitivo, se procede a planear el proyecto final con
los datos que ya tenemos del pozo de prospeccisn.
Ubicacién.- Se ubicé a una cota que daba posibilida-
des de regar un minimo de 30 Ha. cerca-
no al pozo de proyeccién, sin tener condiciones muy
diferentes a las ya ohservadas.

Profundidad probable.- El pozo de prospeccidn se
profundizé o 8 metros y se
bombec estabilizando el espejo de agua a 4 metros.
Se planed excavar a 8 o 10 metros segiin el gasto que
dé en definitiva, sin arriesgar la estabilidad d=| fon-
do durante la excavacién debido a la subpresién (Ver
parrafo "'Instalacién provisoria de las bombas'').

Diametro.- Por ser un pozo excevodo, el didgmetro

debe dor facilidades para la introduccisn
de cafieria de caucho o de acero y lugar para que un
hombre pueda palear el material que se estd exca-
vando. También debe dar lugar al didmetra de un de-
posito de latén en el que se extrae ese material. La
dimensién del didmetro del pozo en construccidn es
de 1,70 metro que da las facilidades antes anotadas.

Moldaje.- El moldoje se construye de dos cerchas

semicirculares como molde exterior y dos
cerchas semicirculares como molde interior. Este
moldaje da cabida para 25 cms. de concreto. La altura
de cada uno de estos moldeses de | metro,sin embargo,
el primer moldaje debe ser hecho con cerchas de 0,50
metro con el objeto de colocar una pieza de fierro que
sirve de filo a la zapata. Esta pieza de fierro va an-
clada al concreto y el borde inferior debe ser un cha-
fldn de manera que el filo quede hacia el exterior pa-
ra que asi vaya cortando, por asi decirlo, el material
o medida que el cilindre de concreto va descendiendo.

Se estd usando enfierradura con fierro
de un cuarte y de media pulgada, con
barras verticales espaciadas con 30 a 50 centimetros
y anilles horizontales, amarrando tombién los fierros

Enfierrado.-



verticales cada 50 centimetros entre uno y otro,

Concreto.- Puede usarse una mezcla rica en cemento

de 1-2 y 4, es decir, 910 litros de ripia,
430 litros de arena y 340 kilégramos de cemento, que
nos va a asegurar |a estobilidad de la estructura,

Perforaciones del cilindro de concreto.- La perfora-
cion del po=
zo se logra colocande cilindro de madera de 25 centi-
metros de largo y de 1 1/2 pulgadas de grueso, agu-
zados en forma cénica, colocdndolo con la parte mds
ancha hacia el interior, de manera que, cuando el ce-
mento ha fraguado y una vez sacado el moldaje, es
muy facil retirarlo dejando un orificio muy perfecto,

Construccién.- En general, el revestimiento del po-
zo se construye en faoses sucesivaos
y a medida que el cilindro va hincdndose en el suelo
por su propio pese. E| primer trame se hace con la
cercha de 50 centimetros, déandole al fondo una in-
clinacion de 45¢ de manera de dejor el filo con la l4-
mina de fierro hacia la parte exterior. El enfierrads
se va armondo una vez colocado el melde interior.
Cuando se concluye de enfierrar se coloca el molde
exterior y se comienza |o agregacicn del concreto.

Bombeo.- Después de haber hincada 1 1/2 metro de

cilindro de concreto, sacando arena de su
interior, nos encontramos con la napa de aguo y serd
necesario bombear ogua o fin de poder extraer el ma-
terial de excavacion. El tipo de bombas que necesi-
tamos debera estar de acuerdo con el gasto de agua
que nos esta dando el pozo, asi por ejemplo, en el
primerc y segundo metro necesitomos uno bomba de
5 a 6 litros/seq. Con el objeto de disminuir, en lo
posible, la entrada de agua al peze deberemas ir ta-
pondo con tarugos de madera y sacos todes los orifi-
cios del cilindro de concreto. A los 4 metros se hi-
zo necesario en el caso en estudio, dos bombas de
6 litros y a los 5 metros ya se necesitaba un bombeo
de mas de 15 litros para mantener el foso seco y per-
mitir la excavacion. Quedo en evidencia, entonces,
que el tipo de bombas que debemos elegir vario de
acuerdo con lo profundidad que vamos dando al pozo,
cuyo gasto aumenta gradualmente o medida que se
progresa.

Un tipe de bomba ideal seria aquella cuye gaste
sea graduable y de preferencia con sus elementos
de impulsién sumergidos.

Instalacién provisoria de las bombas.- Las bombas de
agotamiento pa
ra la construccion del pozo, deben ser instaladas de
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La bomba de agotamiento funcionando

modo que no den vibracion al concrete recién fraguado
5i bien, el ideal de bomba para el agotamiento del
pozo, es el de elementos de impulsidn sumergidos,
tenemos que su instalacién es dificil en combio las
grupos motobombas con chupador de goma nos don
gran facilidad para ajustar la profundidad de succién
sin bombear arena. Es por este que preferimos siem-
pre sacrificar otras conveniencias y adoptar, prefe-
rentemente, varios grupos de motobombas de diferen-
tes gastos, siempre con chupader de goma,

En olgunos casos es posible instalar una plata-
forma a nivel del suelo y excavar alrededor del pozo
en construccién de monera de ir concretando debajo
de esa plataforma sobre la cual se instalaria la bomba

Los Gltimos tramos de hincado del po-
zo necesiton un bombeo muche mas
enérgice y por consiguiente estamos en presencia de
una entrada mas violenta del agua por el fondo del
i el pozo, por ejemplo, tiene siete metros y
la napa estd a 1,50 metro de la superficie, tenemos
que, el operador en el fondo del pozo tiene entre si
una altura de 5,50 metro de agua cuya presion trata de
vencer el peso de la arena del fondo. Si en un me-
mento dado la presién es mayor que el peso de la ca-
pa de arena del fondo del pozo se preduce una entra-
da de agua violenta en que va una gran contidad de
arena y que a borbotones llena en pocos sequnds el
pozo, poniendo en grave peligro al obrero de atrapar-
lo y cheogarlo; come medida de precuacién, el obre-
ro que palea la excovocién debe estar amarrada,

Sub-presion.-

pozo.

=y



Revestimiento o empaquetado con gravas.- La entra-

da conti-
nua de agua en el pozo produce arrastre de arena, lo
que se constata por el volumen de la excavacisn que
no sélo corresponde o la entrada del tubo en el terre-
no sino que también al arrastre de la arena desde lo
parte lateral.

Con este arrastre de arena hay un descenso de
las capas del terreno alrededor del cilindro de con-
creto, produciéndose una grieta circular. Esta grieta
debe rellenarse, sistematicamente, con gravas de pre-
ferencia redondas a fin de ir substituyendo el lugar
que deja la arena. Tenemos asi que el revestimiento
o empaquetade es automdtico y o medida que excava-
mos;a los 9 metros suspendemos la excavacién y co-
menzamos una nueva fase.

Desarrollo del pozo- El desarrolle del pozo nes va
a dor los datos necesarios pa-
ra determinar que clase de bombas necesitaremos, lo
potencia necesaria, la altura del bombeo y el gasto
que, en definitiva, nos va o rendir el pozo. E| bom-
beo debe realizarse nuevamente con diferentes tipos
de bombas, o bién con una bomba con valvula en la
salida, o fin de controlar el gosto. Tombién vamos a
obtener uno de las informaciones mds importantes,
cual es la distancia que va a cubrir el radio de in-
fluencia del cons de depresién. Usaremos en esta
operacion diferentes velocidades a fin de obtener la
necesaria, estabilizando lo altura de agua. Al cone-
cer lo magnitud del ragio de influencia, determinare-
mes a cuantos metros podremos perforar un nueve po-
zo. El desarrollo del pozo va a arrastrar en un co-
mienzo gran cantided de arena, preferentemente de
las zonas laterales, puesto que el bombeo se haria
ahora, destapando los orificios. Debido a que habra
nuevos hundimientos en las cercanias del cilindro
de concreto, deberemos agregar nuevas contidades de
grava para rellenar el espacio. El bombeo en el de-
sarrollo del pozo se haré en forma continua durante
24, 48 o 72 horas, durante varios periodos a fin de
establecer si hay variaciones periédicas en el aporte
en la napa, sean estos anuales, estacionales o diarios

ESTIMACION DEL COSTO

Debide a que el trabajo que se estd realizando
aon no se ha concluido, no tenemos el total de los
gastos; sin embargo, podemos hacer una estimacién
de los costos a fin de tener un indice del valor de
cada pozo y su justificacién como obra de mejoramien-
to del suelo y de su capacidad de produccion.
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Se estima que, si el valor de una hectérea en la
zona es de § 50.000.- sin riego, puede triplicarse su
valor si la regamos: y tenemos que, el valor de una
hectirea regada puede estimarse en $ 150.000.- lo
que nos daria un amplio margen de inversién por hec-
tarea, sin tomar en cuenta el aumento de la capacidad,

productora del suelo con el solo hecho de regarlo y
empastarlo.

Si cada pozo cuesta $ 1.300.000.- y riego 20 hec-
tdreas la inversién por hectirea es de $ 65.000.- en

las partes sin riego, lo que estd dentro de las posi-
bilidades de inversisn.

COSTO APROXIMADO

Valor de la abra de concrete 10 me-

tros a $ 50.000 c/uv $ 500.000.-

Valor de la moto-bomba 600.000.-

Obra de mano 100.000.-

Combustible y lubricante en el bom-

beo de prospeccion y de construccién 50.000.-

Gasto de capitales @ imprevistos 50.000.-
$ 1.300.000.-

RESUMEN

Pozos hincades son cilindros de concreto que
revisten uno perforacién y que se introducen en el
suale por su propio peso, extrayendo el material de
excavacion y bombeando el agua a medida que bajan.
Se usan para captor napas de agua superficiales y
abundantes, para regor un nimero limitade de hecté-
reas.

Debe investigarse la calidad del perfil y sl apor-
te mdximo de la napa, construyendo pozos de prospec-
cién entibados con madera,

El pozo definitive se construye en fases sucesi-
vas hociendo el meoldoje con cosquetes de madera
que pueden armarse y desarmarse sucesivamente. El
gosto del bombeo es progresive a medida que avanza
el trabajo y cerca de los diex metros se procede al
desarrollo del pozo a fin de averiguar el gasto proba-
ble y el radic de la zona de influencia. El revesti-
miento o empaquetado del cilindro se hace autométi-
camente, agregando gravas en los hundimientos que
continuamente se preducen en las cercanias del con-
creto.



La coi. rvacin del forraje mediante silos
s una necesaria complementacidn en el apro-
vechamiento adecuado de las empastadas.

g'zam{a Al
ac{mi)ziitmz

UTILIZACIOID

as principales variaciones que puede tener la

utilizacion de las empastadas son: talajeo
permanente, rotacion de talajeo, racién de pastoreo
y soiling. La eleccién del sistema dsbe hacerla el
agricultor vigilondo su gonado muy de cerca y con
el completo conocimiento de las etopas de creci-
miento de los empastadas, de su composicién, y de
los propdsites de su cosecha final.

El problema principal que se debe resolver en
el manejo del talaje es el de proporcionar alimento
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O(DE LAS EMPASTADAS

suficiente a los animales durante el periodo en que
el pasto no crece o crece lentamente y el determinar
el uso apropiado del exceso de forraje durante el
periodo de mayor crecimiente.

La fluctuacién estacional en la produccion de
pasto es frecuentemente muy grande, pero resulta a
menudo anti-econdmico variar el nimero de animales
al mismo tiempo que varia el volumen de produccidn
de la empastada. En periodos de escasez exirema
puede ser necesario mantener el ganado aln en per-
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juicio. de la empastada misma; pero tal dafic debe
ser reducido al minimun,

Es casi imposible mantener .el mismo nimero
de cabezas de ganado en un periodo de explotacion
completo, debido a la fluctuacién, de desarrollo que
sufre la prodera.

Hay en general 4 métodos para usar el exceso
de forraje producido durante la estacion de mayor

crecimiento.



l.- El exceso puede ser conservade como heno o en-
silaje, para ser consumido posteriormente en la
época de escuosez de forraje.

2.- Uno porcién de la empastada puede ser reserva-
da para produccion de semilla y el sobrante ser
usado en el pastoreo de los animales.

3.- Pora oprovechar el exceso de forraje, una can-
tidad adicional de onimales puede ser agregada
en los meses de mayor productividad al nimero
de cabezas capaces de ser alimentadas en la
época de baja produccidn.

4.- Una parte de la empastada puede dejarse madu-
rar para ser mas tarde consumida en rama.

Otro método posible, en climas especiales, se-
ric el producir algunos tipos de pasto que alcancen
su mdximo desarrollo durante la época de escasez
de forraje. Para esto se uson generalmente espe-
cies onuales, tales como la avena y la arvejilla en
el caso de esta zona de Chile. Esta posibilidad se-
ra tratada mas adelante.

En consecuencia la eleccidén del sistema de ta-
laje depende en gran parte del método usade para
resolver el problema de la complementacién que ocu-
rre en todos los programas de pastoreo.

TALAJEQ CONTINUO.-Este sistema comUnmente se

usa a lo large del afio o
durante una estacién de crecimiento, y general
mente es satisfactorio en praderas de produc
cion relativamente bajo. El exceso de forraje se
corta para henc o ensiloje. 5i este exceso no se
siega se produce la maduracidn con disminucién de
la palatabilidad y lo presencic de manchas de pasto
madure, las cuales no consume el animal que pre-
fiere postorear donde crecen plantas tiernas con evi-
dente sobretalajeo en esa parte de la pradera. En
este caso, la siega es una buena solucién para man-
tener toda lo pradera con pasto tiemo ¥ en condi-
ciones palatables.

En dreas en las cuales la lluvia es escasay
mal distribvida es mejor no segar, dejando que el
pasto madure para ser talajeado durante el tiempo de
sequia, Este forraje no es de muy buena calidad,
pero es corrientemente mds barato que el heno o el
ensilaje. En sitios en que la cosecha es abundante
el talajec continue da volimenes considerablemen-
te menores que si se operara con rotacién de talajeo.
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Una buena mezcla forrajera en una pradera
de Chilldn: Trebol ladino y pasto owillo

ROTACION DE TALAJEO.- Este sistema se plani-

fica para obtener ma-
yor uniformidad en el pastoreo y para mantener las
plantas en mejores condiciones nutrientes o pala-
tables. Generalmente la pradera se divide end 0 5
potrerillos.
el pasto esté uniformemente aprovechado, después
se pasan los onimales al segundo y sucesivamente

El primer potrerillo se talajea hasta que

al tercero y los demds. Este sistema eliminaen
parte los problemas de manchas sin talajear donde
el pasto madura en exceso y quedan manchas de pas-

to tierno sobretalajeado.

El objeto de dividir en 4 o 5 potrerillos la pro-
dera tiene el propésite que los animales no talajeen
el pasto nuevo con demasiada anticipacion.

Come dijimos anteriermente el crecimiente de la
planta reduce sus reservas alimenticias durante el
proceso del talgjec y si esto se repite numerosas
veces en un corto tiempo ésta se debilitay natural-
mente el forraje producide es menor. Como conse-
cuencia de este mal manejo encontrameos que la me-
ior forrajera es eliminada siendo reemplazada por
otras plantas de menor produccién. Para pastos de
rapido crecimiento y de alta produccion de forraje
puede tener gran ventaja la rotacién de ‘'talajec’

En cam:
de baja produccidn esta diferencia

sobre el sistema de ‘'pastoreo continue''.
bic en pastos
puede ser menar,



Cosechando pasto para benificar en un fundo
del Dpto.de San Carlos

RACION DE PASTORED:- Lo racién de pastereo es

siempre una forma mds
perfecta que la rotacion de talajec. Para usar este
sistema se separa una faja de potrero con cerco
eléctrico y alli se ponen los animales a pastorear.
Tan pronte se ve como el pasto se ha consumido en
forma conveniente, se traslada el cerco habilitando
para el pastoreo otras fojas de la pradera. General-
mente se usa un segundo cerco eléctrico para evi-
tar el retalajeo de la faja anterior y con el objeto de
mantener una distribucién uniforme del estiércol pro-
ducido. Los cercos eléctricos pueden ser movidos
cada 3 o 4 dias y en algunos cosos todos los dias.
Durante la temporada de crecimiento rdpido puede
ser necesario moverlos 4 o 5 veces al dia. Este
sistema proporciona al ganado forraje de crecimien-
fo uniforme, verde y tierno. Se obtiene asi casi el
méximo de ufilizacion de la pradera a la vez que el
méximo de contenido de proteina y el minimo de fi-
bra. Todo esto se consigue sélo con el manejo ade-
cuado de la empastada. Este sistema permite el me-
jor uso y ofrece las mejores condiciones de su pro-
duccién de la pradera.

Hoy desde luego, otro sistema mds o menos com-
plicado cuando se usa méas de une clase de ganado,
Ellos son corriente en Inglaterra y Nueva Zelandia.

La fluctuacion estacional en la produccion de
posto es frecuentemente muy grande, pero resultaa
menuda anti-econemice variar el numero de animales

al mismo tiempo que voria el volumen de produccién

Cuondo lo produccion en primavera aumenta se
colocan mds animales y lo pradera se talajea con
mayor frecuencia. Esta prdctica reduce la cosecha
pero mantiene uno excelente calidad de forraje.
Cuando los pastos comienzan a madurar a fines del
verano, los animales se venden. De esta manera se
resuelve el problema de utilizar el exceso de pasto .
en verano. Pero es necesario tomar en cuenta 3 fac-
tores importantes para que este método sea bien apro
vechado.

1.- El tiempo transcurrido entre la época de mds al-
ta produccion y la de menor produccion debe ser
corto. En ofras palabras, cuando la produccion
de pasto entre el verano y el invierno acusa uno
gran diferencia el sistema resulto caro y el ma-
nejo de o pradera dificultosa.

2.- Es necesario contar con animales en el momen-
to apropiado y el transporte de éstos debe ser
relativamente barate.

3.- Debe existir un mercado oportuno al final de la
época de talojeo. Deben existir en consecuen-
cia , mataderos habilitados para recibir una gran
cantidad de cnimales en un corto periodo de
tiempo, asi como también instalaciones que pue-
dan almacenar grandes cantidades de carne en
buenas condiciones de conservacién.

Si bien es cierto que algunos agricultores de la
zona pueden operar en esta forma, el proceso no po-
dré ser difundido ompliamente antes que Chile pue
da exportar grandes cantidades de carne, como en
Nueva Zelandia o establecer instalaciones parala
matanza en masa, ofreciendo facilidades para conge-
lar el producto, como en Inglaterra. En sumag, este
sistema gue es complejo, se aplica en condiciones
especiales y no puede ser aln ampliomente difundi-
do en nuestro pais.

La rotacién de talajec y la racion de pastoreo
se mantienen en esta parte de Chile come los mejo-
res sistemas de aprovechamiento de la pradera cul-
tivada,

La tendencia normal probablemente se orienta-
rd hacia el uso de la rotacién de talajeo en empas-
todas de baja preduccion y la racion diaria de pas-
toreo en empastadas de intensiva y alta preduccien.
Si se planifican bien estos sistemas, se puede espe-
rar el mantenimiento de la empastada en buenas con-
diciones, prevenir el desarrollo poco palatable del




pasto maduro y al mismo tiempo, permitir el uso apre-
piade del excedente de pasto en forma de heno o en-
silaje.

Es posible conseguir una flexibilidad conside-
roble con estos sistemas si, durante la estacién de
mayor produccién, se determina que los animales no
consuman la totalidad del forraje. En tal caso, uno
de los potreros se reserva para la produccion de he-
no o ensilaje.

Si la produccién de pasto en el fundo se reduce
de pronto por sequia, el potrero rezagado puede ser
puesto en taldjeo aungue la pradera esté madura,
usando como suplemento de proteina torta de mare-
villa por ejemplo. En el case que este potrero sea
segado para heno o ensilaje, se puede talar durante
la época de menor preduccion. El sistema de talo-
jeo que apliquemos no solo influye en el grado de
crecimiento, sino también en la cosecha, el rendi-
miento y la composicién botdnica de la planta, Ya-
mos a citar un simple experimenta que fue realizado
en Nueva Zelandia para explicar este hecho.

Tres proderas se establecieron usando la mis-
ma mezcla de forrajera y fueron pastoreadas en la
siguiente forma:

Potrero N? 1: Talajeado cercanc o una pulgada del
suelo en un sistema de talajec conti-
nuado.

Potrera N® 2: Talajeado con ovejas en rotacidn cor-

ta, permitiendo que el pasto crezca

a tres o cuatro pulgadas y talajeado

nuevamente hasta una pulgada del sve-

lo.

Potrero N* 3: Talajeado con ganade lechers en rota-
cion larga en la cual el pasto crece
hasta ocho o diez pulgadas y setala-
jea a dos pulgadas del suelo.

Fotrero N7 1 Fotrerm NT 2 Potraro N® 3

Rendimlento en
materda seca

(8 Dlc. al 22 de
Marza) L5900 Lba.

L4000 Lba. 5,100 Lbs

%% de proteina

cruda 25. 4 238

T de fibra
cruda

19.9
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COMPOSICION BOTANICA DE ESPECIES DESPUES DE DOS ANOS

Potrero N 1 | Potrero N* 2 | Potrara NY 3

Ballica (Rotsclén

corta ¥ parenne) R B 48.8 7 20,4 %
Pasto ovillo 0.0 0.5 Vestigios
Timothy 0.6 L0 0.8
Trébal blanco 54,7 31.8 21.4
Trébol rosndo 51 1.1 55,4
Otras eapeclien o7 L3 1

La diferencia principal es la presencia de mayor
cantidad de trébol rosado en la rotacion larga (potre-
ro N? 3). Por otra parte, los talojeos continuos pro-
ducen uno empastoda uniforme en las ballicas y en
los tréboles blancos (potrera N 1). La rotacion de
talajeo corto (potrero M® 2) permite el desarrollo de
algunos tréboles rosados y de las ballicas. Las ro-
taciones en periodos largos (potrere N? 3), permiten
el desarrol lo considerable de tréboles rosados.

El dltimo retono de las plantas contiene meno-
res cantidades de proteinas y mayor cantidad de fi-
bra cruda, perc todavio puede ser un excelente ali-
mento pora el ganado lechero, obteniéndose aumenta
hasta de un 40 % en los rendimientos.

A pesar de todo, pademns ver que los sistemas
de talajeo pueden ser usados para controlar la cali-
dad y las condiciones del forraje, asi como también
para el control botdnico de las plantas y el rendi-
miento de las praderas.

SOILING.- Es un sistema en el cual el forraje es

cortado en verde y llevado a los anima-
les. Este sistema elimina algunos de los problemas
que aparecen aln en los mejores sistemas de talajeo.

l.- Hay menor pérdida por pisoteo.

2.- Mo hay consumo selectivo. Todas las especies
son consumidas por el animal sin considerar las
diferencias de palatabilidad.

3.- Ne hay manchas de orines ni estiércol que pro-
duzcan retofios desechados por el animal.

También el soiling presenta algunas desventajas
tales como:



1.- Se necesita mayor caontidad de maquinarias, a no
ser que la siega se haga a mane.

2,- Debe contarse con un piso ripiado o pavimentado
para comederc de los animales.

3.- El forraje debe ser segado y transportado dos ve-
ces al dia al lugar del comedero de los animales.

4,- El estiércol debe ser transportado desde el co-
mederc a la empastada.

El soiling es mds caro, pero determina mejor
aprovechamiento de factores tales como mano de
obra y maguinarias. Por otra parte, se puede obtener
mejor produccién de leche o corne de cada hectdirea
cultivada.

Un experimento realizado en Ashland, Wisconsin,
Estades Unidoes de Morte América nos proporciona
algunas informaciones comparando el soiling con la
racion de pastoreo y la rotacién de talajec. La pro-
duccién de leche por vaca fue la misma para los tres
sistemas, pero hubo diferencia significativa en lo

115 Dlas Rotaclon de Rotaclon de Solling
Tala]ea FPastoreo
Acres por vaca 1.14 0.9 0.7

Libra de leche
Por mfio 1.411 4.190 £.190

El aumento de rendimiento por unidad de super-
ficie podria ser factible en esta zona de Chile, pero
dependerd de factores eccnémicos tales como la ma-
no de obra y la maquinaria. Sin embargo, o este
respecto creemos dque es po sible obtener buenos
rendimientos de una siembra de avena mezclada con
arvejilla, forrajeando a los animales con seiling du-
rante el periodo en que el suelo esté muy pasado de
agua para permitir el talajes directo. El dnico equi-
poe necesario lo constituirdn carros colosos con rue-
das de goma para evitor dafios en el potrero permi-
tiendo el transporte de carretadas bastante |lenas.

Cuando el suelo esté yo oreado es posible tala-

jear la pradera con cerco eléctrico.

produccién de leche por acre.

(*) 1 Hi, = 247 acres

/ejerele/sles]
D De B 2%

La cosechadora de pastos para ensiloje que se ve
en la foto estd siendo empleada en estos momentos pa-
ra la dificil recoleccién de semillas de trébol subterra-
neo,

Este tipo de recoleccién, cuondo es hecho o mano
exije gran nimero de obreros, es lento y hay abundante
pérdida de semilla.

En la experiencia realizado en un reciente curso de

mecanizacién auspiciados por el Ministerio de Agricul-
tura queds demostrado que:

a) La rapidez de la cosecha es un factor determinante en el aprovechamiento de la semilla para la épo-

ca inmediata de siembra. ”) ;
b) Mediante el uso de este equipo, se puede eliminar practicamente la mano de obra.

¢) El uso de esta mdquina oumenta substoncialmente el rendimienfo de la recoleccion. A veces, en
més de 50 Kgs. por Ha.
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El Jefe da Divulga-
cién del Plan Chillan,
afectud una gira de 2 me-
sos por Sudamérica erean
do econtncte con las di-
versas oflcinas de Infor-
mocidn de los Programas
Cooperativos. WViaité Bo-

livis, Paraguay, Perg,

Panama, Haltl ¥ Costa
Rica.

El Fando

Com dn
Riegoe - Obres Puablicas,
did fin a los estudios pa-
ra ln construceoidn del
trangue Lo Punilla sobres

el rio Huble. Esta obra
regularizard el riego de
50.000 His. més o menos
¥ lo aumentard en 40,000
His. mis, actualmente

de secano.

El Proyecto de Ex-
tenslén del Plan Chilldin,
ofrecid en Chilldén y San
Carloa dos exposlcionen

sobre actividades de los

Clubes 4=-C y Educacién,

para ¢l Hogar reapectiva=-

mente.

El Rectar de lan Unl=
versidad de Concepeldn,
Dr. David Stitehkin, vial=-
v las construcclones de
las Laboratorios y demiia
dependencianas del Cenca,
donde ae desarrollarén
los programas de Educa-
clén & Investigacidn de
la Facultad de Agrono-
mia y Ganaderia y del
Plan Chillén. S5e planifi-
ca un Centro de Investli=

gaclones Zonal.

nfor;naciones
omentarios

:
Ha quedado nmgrnmarﬂ‘:i
do para el mes de Febre=-
ro el Cursa Internacional
sobre Manejo, Seleccidn
y Andlisis de Semilla
que 8@ desnrrollard en el
Centro MNacional de Ca-

pacitnclﬁn de Chillin.

El Curso duraré & 387

manaa y se han inscrite

en &1 mas de 30 profesio=
nales latinoamericancs ¥

eastadounidenses.
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HANTENGA conTACTdR CON L
SECCION  DIVULGACION DE!
PLAN CHILLAN . QUE/; PUEDE 0
FRECERLE UN ABUNDANTE M4
TERVAL IMPRESO SOBRE GANADI
RIA, ENPASTADAS, RIEGO. TRI
TAMIENTOS DEL SUELO, (ABONO
v AGRICULTURA GENERAL. =







