Enfermera Sanitaria wisito un hogor campe-
sino de la zono de Coihueco, dentro del drea del
Plen Chillén. Cumple labores de instreccidn sa-
nitaria e higiene rural, segin medidas propicia-
das por el Servicie Macienal de Salud.
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;*#E.:,:g,:;.:,:.}:,:. La refﬂresfcrcinn. ya sea con pmpdslr‘ fos de cunservucfén‘ de recursos naturo-
% ”:‘::‘:‘-‘:‘:':’:‘: les o para el fin especifico de explotacién de la maders, axige un proceso largo

y complejo para obtener de ella buenos resultados; tan largo o veces, como la vi-
da misma de los drboles.

5i bien es cierfo que estamos considerados, en Sud-omérica, como un pais
avanzado en la planificocién v desarrollo del bosque artificiol; paro ser sinceros

: debemos reconocer que estamos descuidondo peligrosamente el impulso que diera
vida al desarrollo de la reforestacién. Algunos empresarios se conforman adn con
el inicial esfuerzo de dar vida a una plantacicn, esperondo que el milogro perma-
nente de la naturaleza se encozgue de terminar un trabajo que es de responsabili-
dod humanao. Afortunadamente, éstos san los menos. La mayoria de los forestado
res sabe que el manejo y el cuidado del bosque es una labor indispensable. Es-
to ha nuedodo aompliomente demostrado por la extroordinaria ccogida que entre f‘os
agricultores ha tenido el Programa de Asistencia Silvicultural del Plan Chillén.
En un periodo inferior a un afo de trabajo pudieron ser asistidas mds de 15.000
Hé. de plantacién de Pino Insigne. Pero este admirable impulse, que al conti-
nuar en igual ritme asegurario el futuro econdémico de nuestros bosques ortificia-
les con uno de madera digna de competir en el comercio intemo y extemo, se ve
en la actualidad forzosomente detenido por la falta de mercado para !os produc-
tos de la poda y el raleo. Solamente con el mercado seguro de las fabricas de ce-
lulosa, en nimero suficiente para absorber a precio razonable el volumen geome-
trico de los deshechos del manejo del bosque, podrdn los agricultores hacer uso
de los recursos técnicos y del crédito ofrecido por el Estodo para estos proposi-
tos.

En tanto que las actuales plantas de celulosa estdn materiu-‘mstnre impa_si._!u‘-
litadas para obsorber mds materia primo, el ogricultor no puede, ni seria lagico
impulsarle o ello, invertir por afios, mds dinero que el que le serd posible recupe-

. rar con la venta de lo explotacidn maderera del bosque. iy )

R Es necesario que,al convencimiento de que el futuro economico del pais pue-

otote e, de descansar en el volumen y colidad de la modera, se agregue la preocupacidn
3K estatal y el interés de los capitales privados por impulsar, a corto plaze, lo orga-

SRR IAX nizacién y la instalacién de mayor nimero de plantas de celulosa.

aT st e e El crecimiento de 250.000 Hé. de bosque no puede ser detenido. Su desarro-

[lo deficiente es una pérdida constante de recursos econdmicos particulares y de

divisas.
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Ecperanzas efectivas
para el sembrador de arroz

-

-—

ecordemos un poco como ha sido la produccidn

de arroz en Chile desde que se inicié como al-
go importante (1933), hasta la fecha. Desde el afig
1933-57, |a produccidn ha sufrido altibajos en cuanto
a la superficie sembrada como en cuanto a'los rendi-
mientos y produccion total. Hasta el afio 1945-46 |2
superficie aumento hasta un maximo de 47.960 Ha.,
disminuyendo a una cantidad que se ha mantenido
cerca de las 30.000 Ha. desde entonces hasta hoy.
La produccion total del pais ha seguido esta misma
linea, aungue ella dependa no sélo de la superficie
sembrada, sino también de los rendimientos. A par-
tir de 3.000 gq m. en 1933-34, Ilegamos a un maximo
de 1.498.169 qq en 1943-44, cantidad que disminuyéd
y se ha mantenido desde 1946-47 hasta estos dias en
una cantidad aproximada de 850.000 gq m. La can-
tidad total cosechada interesa al pais, al consumi-
dor y al industrial. Debe producirse entonces una
cantidad suficiente para afrontar el consumo y no
provocar paralizacion de la industria arrocera y, a
la vez, economizar divisas al evitar |a importacidn.

Sin embargo, desde el angulo del agricultor, el
factor mds importante son los rendimientos y éstos
han ido disminuyendo desde 1933 hasta los ditimos
afios en forma paulatina. En el quinguenio de 1933-38
el rendimiento promedio fue de 43,2 gg m. Ha., de
38,4 qq desde 1938-43; de 30,0 de 1943-48; de 28,7
de 1948-53 y de 27,8 de 1953-58. Todas estas esta-
disticas se resumen en el cuadro N 1. Se puede de-
cir con cierta propiedad que el periodo 1933-46 fue

" la gran énoca del arroz en Chile y que este cultivo

fue algo similar a la fiebre del oro, el mejor negocio
agricola, que produjo inclusive hasta sus propios
aventureros y empresarios ‘‘sui generis'’. S5e cono-

POR GUILLERMO SIMS L.

Ingeniero Agrénomo,

cieron en esa época los legendarios sembradores de
1.000 y mds cuadras y los rendimientos, no prome-
dios por cierto, de 100 a 120 qq m. x cd. Se hicie
ron fortunas y se perdieron otras.

iQué sucedio después, que hizo desaparecer |a
fiebre aventurera?.

BAJARON LOS RENDIMIENTOS.- El arroz se vig

afectado por “‘fa-
Ilas’* en la granazén debido a causas climatéricas,
principalmente en los afios 1945-46 y 1950-51 y los
suelos ya muy sembrados comenzaron a rendir menos,

El autar de aste orticulo cbserva un ensaye de variedaues de arrox,



Junto con ésto, se extendid la maleza llamada “*Hual-
tata’, precisamente por exceso de resiembra. La ca-
lidad del producto bajé. El entusiasmo se estrelld
con estas realidades y disminuyd la superficie sem-
brada.

Los arroceros de hoy son los que han incorpora-
do a la practica corriente de sus fundos, |a siembra
de arroz, porque tienen suelos apropiados y agua pa-
ra hacerlo.

ESPERANZAS PARA EL
PRODUCTOR DE ARROZ.- EI arroz es un cultivo
en el cual se invier-
ten sumas considerables, principalmente en |la prepa-
cion del suelo y en la gran cantidad de agua de riego
para su produccién. Si se le compara con el trigo,
resulta un cultivo caro. Los abonos, por otra parte,
no han tenido en el pais un éxito muy grande. Por
estas razones siendo un cultivo carg,sus rendimien-
tos debieran ser mejorados, ya que es la iUnica forma
en gue el agricultor puede obtener una mayor entrada
por peso invertido para hacer frente a los gastos,
ejorar la explotacion y obtener buenos beneficios.

iHay posibilidades de mejorar los rendimientos,
si los suelos estan muy sembrados y los abonos no
responden como de ellos se espera? De lo que se
expone mds adelante, se desprende con absoluta cer-
teza que es posible abtener una cosecha mejor usan-
do semillas mejoradas y que esto pueden hacerlo aho-
ra muchos arroceros y podran adn obtener mejor semi-
lla en el futuro si hay decidido interés por sembrarla,

LA SEMILLA CORRIENTE O “'NACIONAL’'.- Desde

que se
inicid la siembra de arroz en Chile hasta hoy se ha
sembrado la llamada semilla de arroz “‘nacional”’,
una semilla deficiente en muchos aspectos, que no
corresponde a variedad ninguna, ni siquiera a tipo
ninguno. De ella sdlo se puede decir que es la semi-
lla que se cultiva en Chile y que, si se le compara
con la semilla mejorada, es una de las causas, si no
l1a principal, del bajo rendimiento obtenido. Una des-
cripcion adecuada de la gran diversidad de tipos que
se encuentra en esta semilla se puede obtener de |a
lectura del “'Estudio taxondmico de la semilla nacio-
nal de arroz'* Hans Theune - 1941, Tesis de prueba
para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo. Es posi-
ble encontrarla en Biblioteca Nacional y Biblioteca
Escuela de Agronomia de la Universidad de Chile y
Catdlica. De este estudio se desprende principal-
mente, 1%- Muchos tipos diferentes en caracteres ve-
getativos, 2%- Muchos tipos de grano rojo y 3.- Gran
diferencia en cuanto a longitud del periodo vegetati-
vo (siembra-madurez).

Pero, mas que esta desuniformidad, la semilla
de arroz “'nacional” es de un rendimiento muy defi-
ciente si se le compara con la variedad mejorada,

En 1955-56, 300 lineas puras de arroz seleccio-
nadas rindieron en Chillan mds que la semilla nacio-
nal y tuvieron mayor precocidad que ella, indicando
con claridad que facilmente se puede ohtener varie-
dades de condiciones superiores. Estas lineas fue-
ron llevadas a ensayas de rendimiento en parcelas
y en base a los resultados se han ido seleccionando
las mejores. Es importante considerar que la semi-
Ila “*Macional’’ debig ser eliminada en este caso co-
mo testige comparative por su bajo rendimiento.

Paralelamente, una Estacion Experimental par-
ticular, estaba desarrollando en la provincia de Tal-

ca un programa similar de mejoramiento de la semilla

“*nacional’’ con resultados igualmente positivos.

En consecuencia, se puede decir que hay semi-
Ila mejorada de arroz, que puede rendir mucho mas
que la semilla “nacional’ en cualquier condicidn y
que ésta es hoy dia, en la practica, la dnica manera
de mejorar los rendimientos en condiciones normales.

PRODUCCION DE SEMILLA.- De lo expuesto an-
teriormente se des-
prende una pregunta importante; ;Por qué, si es tan
obvio producir mas arroz, usando semilla mejorada,

no se ha llegade a producir esta clase de semilla?.

kit "
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Enzayo de ¢poca de siembra sfectuade en Chilldn.



Analicemos |3 forma en que se produce el arroz
en Chile en general. El agricultor formaliza con un
molino un contrato por x nirero de Hio Cds. Re-
cite anticipo en dinero para los trabajos vy semilla,
En general, esta semilla es |a “nacional” y el agri-
cultor, hasta ahora, no ha tenido otra fuente para ad-
quirirla que el Molino que, en la practica entrega un
arroz bien granado y seco, que ha sido limpiado a
maquina. No tiene antecedente ninguno de seleccién
ni certificacidn,

Sin embargo, la produccién de semillas mejora-
das debiera I6gicamente interesar tanto a los agricul-
tores como a los molineros. A los primeros por obte
ner un mayor rendimiento con variedades de periodo
__adecuado; a los segundos principalmente por las ra-
__zones siguientes:

a) Habria mayor interés por sembrar arroz si se ob-
tuvieran mejores rendimientos.

b) Para obtener la misma cantidad total de produc-
cion que necesita un molino para mantener su
operacién, se necesitaria menor superficie y por
esta misma razén menor volumen de credito.

c) Producto mas uniforme en madurez y calidad, evi-
tando pérdidas al moline,

d) Producto exento de grano rojo.

@) Habria menos fracasos individuales, liberando al

Ensoyo de obones en el que ne se observan diferencios opreciobles.

molino de |a necesidad de prolongar el crédito en
estos casos.

f) Posibilidad de obtener tipos de calidad especial.

COMO ENCARAR LA PRO-
DUCCION DE SEMILLA.- E| Estado ha desarro-
) [lado un trabajo de me-
Joramiento de la semilla de arroz, porque le corres-
ponde preocuparse de mejorar la produccién. Sin
embargo, no cuenta con los medios y terrenos para
aumentar |as pequefias cantidades provenientes de |a
experimentacidn. Esta fase debe ser emprendida por
los productores en forma seria, de tal manera que es-
ta preocupacién sea de beneficio y esté al alcance
de todos. La iniciativa particular en el mejoramien-
to de la semilla de arroz puede actuar de acuerdo con
la del Estado y recibir una atencién preferente, La
investigacién no sirve si no va a ser aprovechada.

Por otra parte, ya gue la produccidn v los crédi-
tos se encuentran en manos de los molineros, éstos
tienen el deber de ofrecer a sus clientes una semi-
lla de buenos antecedentes. Pero, para esto no bas-
ta que el Estado entregue a los molineros la semilla
de fundacidén, sino que debe establecer un sistema de
certificacion que permita mantener |a identidad v
pureza de las variedades. A este respecto se pu-
diera establecer dos politicas provechosas ambas al-
rededor de |a produccidn de semilla certificada:

1) Que los molinos, por intermedio de contratantes
seleccionados, favorecieran seriamente la pro-
duccion de semilla que entregarian a sus clien-
tes para [a siembra en la forma acostumbrada.

2) Que los sembradores de arroz facilitaran el esta-
hlecimienta del sistema de certificacion con el
apoyo de los molinos, los que reemplazarian en
el futuro la semilla “‘nacional’’ con variedades
mejoradas.

Cualguiera de ambos sistemas debe contar con
el interés decidido de Agricultores e Industriales,
Una tercera alternativa seria la de contar con algu-
nos productores grandes especializados en la produc-
cién de semilla, cuyo producto debiera ser absorbido
por los molineros y sembradores.

Los beneficios de una buena semilla son tan
evidentes que, una vez que se cree en la conciencia
de los agricultores |a necesidad de usar semillas me
joradas, que evidentemente Laja los costos de produc-
cion, |a presion por obtenerla hard necesario el esta-
blecimiento de una nueva politica no sélo de parte
de los agricultores, sino también de los industriales.



En

1

2)

resumen: siembra y nuevas variedades de caracteristicas
aln mejores para comenzar a producir,
El uso de semillas mejoradas aumenta grande-

mente los rendimientos del arroz. 3) Es necesario establecer un sistema de certifica-

cion en el que participen los agricultores, la in-
Hay semillas mejoradas en cantidades necesa- dustria y el Gobierno en un esfuerzo mancomuna
rias para afrontar el 15% de la superficie de do y serio.
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Recientemente se ha firmado un Convenio entre el Ministerio de Agricultura, la Universidad de Con-
ceocién y el Consejo de Fomento e Investigaciones Agricolas, para programar un plan de investigacion
de regadio que se efectuard en el drea del Plon Chillan.

{ o comision coordinadora fue integrada por el Rector de la Universidod de Concepcién, el Director
General de Produccién Agraria y Pesquera, el Decono de la Facultad de Agronomia y el Coordinador Ge-+
neral de los Servicios de Agricultura. by

Sus objetivos principales tienden o solucionar los problemas de riego, consecuencia de lo falta de
conocimiento técnico de los agricultores para el uso racional del agua y de la falta de datos experimenta-
les para relacionar la téenica con nuestras condiciones ambientales.

Les resultados de las investigaciones serviran también para planificar embalses, canales, sondajes,
etfc.

El financiomiento para atender los gastos de orgonizacion se hard formondo un fondo comdn con
aport=s de la Universided v del Ministerio de Agriculture.

Este convenio iniciord las investigaciones en Chillén, en el fundo de la Focultod de Agronomia de
la Universidad de Concepcidn y tendra lo durocidn de un ofie, prorrogdndose técito y sucesivamente si
ninguna de las oartes expresao su intencicn de panerle término.

El Plan de trabajo experimental del primer afio estard orientado bdsicomente a la ohtencién de do-
tos relacionados con el uso de agua de las plantas y determinocién de la tasa de dotacién de riego pare
distintos cultivos.
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DRENAJE DE LOS
CAMPOS

| drenaje o desagiie de los campos es una de
las practicas de Conservacién de Suelos que
deberia merecer una importancia extraordinaria en |2
mayoria de los campos de nuestro pafs. Debido a
condiciones climatéricas, que en la mayor parte de
la zona agricola, determinan una concentracién de

CAMPO SIN DRENES 0 DESAGUES

Mapa freatica en Primavera

Mapa freatice en Inviemo

BENJAMIN FERNANDEZ M.
Ingeniero Agrénomo.

las lluvias en 4 a 5 meses del afio, se crean serios
problemas de drenaje, que se traducen necesariamen-
te en reduccion en los rendimientos de los cultivos,
pérdida total de los mismos y otras veces formacidn
de suelos de caracteristicas fisicas y quimicas in-
deseables.

CAMPO DRENADO
A

Desague

Hopa freatica en Inviemoe




Se entiende por drenaje de las tierras la remo-
cion o eliminacion del agua libre, tanto de la super-
ficie del suelo como de la que se ubica en |a zona
de las raices de las plantas. Esta eliminacicn del
agua libre o desagiie de los potreros, debera hacerse
tan pronto como sea posible, una vez que se ha acu-
mulado en el suelo. Ella es importante porque una
persistente inundacidn terminara por ahogar las plan-
tas y semillas. Por otra parte, las raices de la mayo-
ria de las plantas de cultivo no penetran esta zona
de agua libre o gravitacional, quedando asi reducida
su provision de nutriente a una escasa profundidad,
dependiendo de la altura a que alcanza la napa frea-
tica (altura de agua libre).

El proceso de remover el agua superflua de la
superficie del suelo es llamado ‘‘drenaje superficial"

y la extraccion del agua libre del sub-suelo se de-

signa como drenaje sub-superficial o interno.

BENEFICIO DEL DRENAJE. Enumeraremos  breve-
mente algunos de los
beneficios mas importantes que esta practica acarrea.

1.- La accion de las bacterias es esencial para |a
elaboracidn de los alimentos de la planta. El
agua libre crea en el suelo condiciones desfavg-
rables para el crecimiento de las plantas, porque
todos los espacios de poros del suelo se llenan
de agua, siendo excluido el aire. La presencia
de aire en el terreno es esencial para el desarro-
llo de las bacterias del suelo.

[P T
i

Estas bacterias cambian la materia organica
en sustancias asimilables para la planta a la vez

que en su ataque, producen acidos organicos que
actian como disolventes de elementos del suelo

que sirven de alimentos a las plantas.  Una vez
que estos han sido transformados en sales solu-

TIPOS GE DESAGUES.

bles a través de esta accidn bioldgica, son toma-
dos por el agua capilar y retenidos alli a dispo-
sicion de las plantas.

Las raices de las plantas y las bacterias del
suelc deben tener oxigeno. El drenaje logra este
objetivo proveyendo espacios de noros en el sue-
lo. También el agua de Iluvia pasa hacia abajo
en el suelo arrastrando el anhidrido carbdnico y
permitiendo la entrada de aire fresco. Asi, el
drenaje produce la aireacidn del terreno.

El drenaje aumenta las tierras de cultivo, ya que
habilita en forma permanente 4reas himedas, pan-
tanos y vegas, cuyos lechos tienen a veces un :
gran potencial de fertilidad. e

Esta eliminacion de pantanos y vegas facilita y
aharata el trabajo de la maquinaria, ya que ésta
se puede mover con mayor facilidad y en forma
mas econdmica cuando no existen estos verdade-
ros obstaculos que le obstruyen el paso.

Esta practica enjuta el campo mas temprano en

primavera y mas rapidamente después de una Ilu-
via, haciendo posible el laboreo apenas deja de

llover, sembrar mas temprano y permite una mas
rapida maduracidn de las cosechas,

Son miltiples los beneficios que el drenaje pro-
cura al suelo. DBastenos enumerar algunos:
(a) Al abrirse los poros a mayor profundidad au-
menta la capacidad de almacenamiento de agua
del suelo, en forma de humedad utilizable por la '/
planta (agua capilar) y aumenta la zona de ali-
mentacidn de las raices, debido a que éstas pue-
den profundizar mas; (b) Se reduce la evapora-
cion del agua del suelo y el agrietamiento del
mismo, que produce el “‘cocimiento’" de las plan-
tas; (c) A través del drenaje sub-superficial se
mejoran las condiciones quimicas y fisicas del
suelo, haciéndolo mas apto para el crecimiento
de las plantas. Se eliminan alcalis y acidos, es-
timuldndose una accion mas vigorosa de las bac-
terias del suelo, lo que se traduce en una mayor
descomposicion de la materia orgdnica, con Ia
consiguiente nitrificacian.

Ya dijimos que hay dos ti-
pos principales de drenaje:



superficial y sub-superficial. Cada método tiene sus
ventajas y desventajas. Los primeros ocupan terreno
y son dificiles de cruzar por la maquinaria; se Ilenan
de malezas y sedimento, debiendo limpiarse constan-
temente. Si no se hacen profundos, sélo drenan I3
superficie del suelo. Pero el costo es reducido ya
VECES SOn muy necesarios.

Los drenes subterrdneos no ocupan terreno, ni
interfieren el paso de la maquinaria agricola: una vez
que estan ejecutados precisan pocos cuidados. Sin
embargo, son costosos y en algunos suelos no resul-
tan efectivos.

PLANIFICACION DE UN

SISTEMA DE DRENAJE. Las condiciones de cada

area determinan la clase
de drenaje que se necesita y el método a emplear. El
que es bueno en un lugar podria no ser dtil en otro,
El suelo, el cultivo, la pendiente y el valor de la tie-

rra se deben considerar preferentemente.

Lo primero que se necesita para planear un sis-
tema de drenaje es un mapa detallado del terreno.
Cuando se lrata de drenes simples se puede hacer
basado en inspecciones del terreno y ayudado por un
nivel sencillo. Para grandes areas se emplearan ins-
trumentos de ingenieria y una técnica adecuada. Los

datos requeridos son los siguientes:

1.- Superficie y pendiente del Area,
2.- Existencia de drenes.
3.~ Ubicacidn y altura de los terrenos pantanosos.

4.- Superficie que se drenard en cada narte del siste-
ma.

Por otra parte hay que estar al tanto de sila
tierra puede oroducir lo suficiente como para hacer
los gastos de instalacidn de un sistema de drenaje;
que a veces es costoso (drenes de tubos). El mapa
de capacidad de uso del suelo puede darnos esta in-
formacidn.

El paso siguiente es proyectar los drenes y el
desagiie colector, aquel donde deberin descargar.
Muchos sistemas de drenaje han fallado, debido a que
se les proyectaron desagiies inadecuados.

Los estudios para el mejor éxito del drenaje in-
cluyen planes de control de la erosidn de los suelos,
acequias y desagiies y planes de rotacidn de los te-
rrenos drenados. Si no controlamos la erosidn, nues-
tras acequias de drenaje estardn siempre embanca-
das y por supuesto no trabajaran eficientemente.

El sistema de drenaje se puede proyectar en el
mismo mapa ¥ determinar la pendiente, tamafio de los
drenes y el costo estimativo. Este iltimo, especial-
mente cuando se trata de drenes de tubos, cuyo cos-
to es siempre elevado.

FORMA DE ARAR UM POTREROD

Surco Muerto




Después que los drenes han sido ubicados se
procede a estacarlos en el terreno y nivelarlos esta-
bleciendo la pendiente de cada uno. Lo mas practi-
co es hacer un perfil de cada dren y luego determi-
nar el pique o corte mas econdmico que se les dara.
Es aconsejable también barrenar el terreno para ver
gue clase de material es el que hay que cavar. Si
hay roca, ‘'tosca'’, arena, se explotara en otre lugar.
A veces es preciso cambiar la ubicacion de un dren,
si es subterraneo, o variar el tamafo, si es abierto.

DESAGUE COLECTOR.Un gran nimero de sistemas
de drenaje han fracasado de-

bido a los malos desagiies. Normalmente, el agua es-
curre por. gravedad a un desagiie natliral o a una alcan-
tarilla. EI desagiie debe ser bastante grande y ca-
paz de llevar el agua lo suficientemente rapida como
para drenar el suelo y evitar ocasionar perjuicios en
los terrenos vecinos. Su tamafio depende de la com-
binacion de varios factores: precipitacidn, area inun-
dada, pendiente, suelo y vegetacion. El cdlculo del
tamario correcto, esta tratado aqui en forma general.

Todos los desagiies deben ser suficientemente
profundos para permitir la entrada del agua prove-
niente de los drenes tributarios. En el caso de que
se usen tubos, la salida deberd estar a lo menos
1,5m bajo la superficie del suelo. El agua fredtica,
excepto por cortos periodos después de la tormenta,
deberd estar por lo menos 1,20 m bajo la superficie
del suelo.

Un desagiie para drenes de tubos, debera llevar
el agua sin permitir que los drenes queden sumergi-
dos un tiempo relativamente largo después de una
fuerte lluvia. El desaglie ideal debera permitir el
libre escurrimiento desde los tubos en todo momento.

El agua también puede ser descargada por bom-
beo, en vez de por gravedad, pero este sistema es
demasiado costoso para pequefios sistemas de drena-
je, es conveniente para grandes empresas o coope-
rativas.

DRENAJE SUPERFICIAL

Mediante este sistema,se saca el agua del terre-
no a través de acequias abiertas hasta llegar a al-
glin desagile natural o artificial, que transporte el
agua sin ocasionar dafio al suelo.

Si el terreno es suavemente ondulado, se pue-
den hacer drenes superficiales, mediante acequias
poco profundas que siguen las depresiones. Se pue-
de determinar su ubicacion observando donde se apo-
za el agua en el terreno después de una fuerte Huvia.
Las acequias se pueden hacer mas adelante cuando
los obreros y la maquinaria estén desocupados.

Luego de unos pocos aios y con un costo bajo
se podran incorporar al cultivo estas depresiones.
Sin embargo, hay que recordar que los drenes super-
ficiales sélo remueven el agua superficial. Si la hu-
medad es mas profunda, se deberdn hacer acequias
mas profundas o drenes subterraneos.

Las acequias se pueden hacer angostas, con fa-
ludes o paredes casi verticales, o en forma de V,
con taludes suaves. Estas dltimas tienen la ventaja
de que son faciles de cruzar por la maquinaria agrico-
la.

El terreno ocupado por las acequias angostas
y profundas no se puede cultivar, perdiéndose una
cantidad no despreciable de &l donde hay que hacer
muchas acequias. Tampoco se pueden cultivar las
acequias en forma de V, a no ser que sean bastante
anchas,pero en cambio se pueden empastar para heno.

En superficies muy planas serd necesario insta-
lar una acequia colectora a lo largo de un lado del
potrero y luego se haran los drenes que descargan en
aquella. Las acequias se ubicardn paralelas y es-
paciadas 15 a 50 m, segin el suelo, condiciones de
la superficie, y cultivo. Deberan-tener 30 a 35 cm.
de profundidad, dependiendo de la profundidad de la
acequia colectora.

Las labores culturales se haran paralelas a las
acequias o drenes. Al arar se comenzard de la mi-
tad del espacio que hay entre las acequias, botandp
la tierra siempre hacia el centro. Con esto se con-
seguira levantar un lomo o convexidad entre las ace-
quias, que facilitard el escurrimiento del agua hacia
ellas y las mantendrd siempre abiertas. Si esta prac-
tica se continda por varios afos |a tierra se levantara
considerablemente.  Este método es muy efectivo
cuando los drenes superficiales reemplazan a los
subterraneos.



DRENES SUBTERRANEQS

Estos drenan el suelo mismo, antes que la su-
perficie. Ellos sacan sélo el exceso de agua, no el
agua que pueden usar las plantas, la que es retenida
en el suelo por capilaridad. El exceso de agua que

fluye por gravedad a los drenes es llevada por ellos
al desagie.

_ Los drenes subterrdneos tienen definidas venta-
Jas sobre los drenes superficiales: no ocupan terre-

no, no tienen malezas y no interfieren las labores
culturales.

Los materiales mas comunes que se usan para
este tipo de drenaje son los tubos, usindose tam-
bién maderas y piedras. Generalmente éstos des=
pués de algunos afios se obstruyen por sedimenta-
cién o pudricién de la madera.

Otra forma de drenaje subterrineo que ha sido
eficaz en algunas localidades es el tipo tepo, que
es un canal que opera en forma similar al drenaje
por tubos y que se hace con maguinaria especial.
e usa especialmente en suelos de textura liviana,
no en terrenos rocosos ni donde haya troncos u otros
obstaculos, dada la brevedad de este informe no po-
dremos dar mayores datos de este sistema de drena-
je, pero de todas maneras aconsejamos a los agricul-
tores de la zona, interesados en su establecimiento
consultar a los técnicos del Proyecto 22 del Plan
Chillan,

MANTENIMIENTO DE LOS

DRENES O DESAGUES. Daremos algunas indi-

caciones que se debe-
ran tomar en cuenta para mantener los drenes o ace-
quias de desagiie trabajando eficientemente.

En primer lugar todo desagiie debe mantenerse
limpio; se harén frecuentes inspecciones de las ace-
quias y canales colectores para limpiarlos de male-
zas, basuras, sedimentos, en fin cualquier material
que obstruyen el libre escurrimiento del agua.

Las visitas regulares hacen que los costos de
mantenimientos sean bajos. Por el contrario si se
dejan deteriorarse las acequias, el costo de repara-
cién o limpia va a ser mucho mas subido. En algu-
nos casos los canales de desagiie empastados dan

El mlsme desague trabajode en V.

muy buenos resultados, y evitan la erosidn de las
acequias o drenes. Los drenes en forma de V pue-
den generalmente mantenerse en buen estado usando-
los hacia afuera y sembrandolos con pastos que pos-

teriormente se pueden utilizar para heno.

Los drenes de tubos también deben merecer cui-
dados especiales que no daremos a conocer en esta
oportunidad, debido a la brevedad de este trabajo y
a lo poco difundido que se encuentran en la zona.

Proximamente se pondrd a disposicion de los
interesados un boletin sobre drenajes del mismo au-
tor que ofrecerd normas y formulas practicas de cons-

truccion.



Nueva Ecuacio

ganadera

USO DEL STILBESTROL EN NOVILLOS

ENGORDADDS A PASTOREO

POR DR- ROBERTO GOIC M.
Méd. Veterinario

Y DR. MIGUEL ANGEL ROJAS A.
Méd. Veterinario M.S. Ganaderia

onsiderando los escasos recursos disponibles,

la experimentacion ganadera chilena debe dedi-
carse preferentemente a resolver aspectos de carde-
ter practico, que incidan directamente en la econo-
mia actual del agricultor. La experimentacién cien-
tificamente pura debe esperar una etapa mds avanza-
da de nuestra natural evolucidn. Los esfuerzos de-

ben tender hacia la aplicacion inmediata, que despier,

te el interés del agricultor y permita aumentar la efi-
ciencia de su negocio, en beneficio de la producti-
vidad nacional. Debido a que se reconoce la esca-
sez de la masa ganadera de Chile, el objetivo de
profesionales y agricultores debe ser aumentarla y
al mismo tiempo, obtener la mayor produccion posible
nor individuo, o sea, una gran eficiencia por unidad
animal.

e L |

La experimentacion que aqui se presenta se re-
fiere al uso del stlbestrol o foliculina sintética en
engorda de novillos a pastoreo, -a fin de observar en
nuestro medio ambiente el efecto de esta droga en
los aumentos de peso de los animales,

Las hormonas sexuales (productos del ovario ¥
testiculos), -tanto del macho como de la hembra, -es-
tan intimamente relacionadas con el crecimiento de
los animales. Estas hormonas hacen que el cuerpo
aproveche mayor cantidad del nitrégeno de los ali-
mentos que consume. A su vez, -el nitrégeno aumen-
ta la formacién de proteina, lo que significa practica-
mente una mayor produceién de carne,

El stilbestrol es una droga sintética, extraida
del alquitran, que tiene efectos similares a la hor-
mona del ovario, que produce el estro o calor en la
hembra. Tiene la ventaja de ser ficil de conseguir
¥ por ende mas barata. Desde hace mis o menos 3
afios se utiliza extensamente en otros paises, espe-
cialmente Estados Unidos, como un estimulante en



Colecando el pellet de Stilbestral

la engorda de novillos con granos o concentrados,
obteniéndose mayores utilidades, que fluctdan en al-

rededor del 20%. En estos casos la droga se admi-
nistra por via bucal, agregando pequefias dosis dia-
rias en el alimento, o bien, por implante de un pe-
llet (pildora) bajo la piel de una oreja. Hasta el mo-
mento el pellet que ha dado mejores resultados es
el que contiene 36 mgs. de stilbestrol. Se coloca
una sola vez y su efecto se mantiene durante dos a
tres meses. En general se recomienda efectuar esta
operacién junto con otras faenas rutinarias, como
corte de cachos, marca, vacunaciones o administra
cién de antiparasitarios.

Si la engorda se efectda exclusivamente a pas-
toreo, como es el caso general de Chile, la dosis de
stilbestrol necesaria es menor: 24 mgrs. Esto segu-
ramente se debe a que en el pasto verde, especial-
mente en los tréholes, existen substancias de efec-
tos similares a la hormona femenina. Con dosis mas
elevadas los resultados han sido nulos o contrapro-
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Contralondo resultodos.

ducentes y a este factor se puede atribuir algunos
fracasos experimentados anteriormente en el pais.

El stilbestrol no sirve para engordar hembras,
vacas o vaquillas y no disponemos de antecedentes
sobre su emplen con bueyes, tema que serd necesa-
rio explotar en nuestro medio, ya que este tipo de
animal no existe en los paises mas desarrollados.
El pellet de 24 mgrs. actia durante un tiempo apro-
ximado de 2 a 3 meses y después parece perder su
efecto.

EXPERIENCIA EN CHILLAN. Con el objeto de co-
nocer los aumentos

de peso que se logran en novillos a pastoreo en el
medio ambiente local, mediante la implantacicn de
stilbestrol, se realizé una investigacidn en nuestra
provincia. No se recurrié a experiencias realizadas
en Estados Unidos, porque en este terreno han sido
pocas las que alli se han efectuado (por lo general
la engorda se hace con granos y en corrales o gal-
pones) y casi todas ellas han sido realizadas en los



dos iltmos afos. Se tuvo presente, ademas, que
los resultados obtenidos en Estados Unidos pueden
no aplicarse a nuestro medio ambiente y a distintos
tipos de animales.

La investigacion se efectué en el fundo “‘San
José", ubicado cerca de San Nicolds, de propiedad
del Sr, Silas Smith, quien prestd su entusiasta coo-
peracion en todo momento. Este fundo es de riego
y se dedica a la engorda de novillos comprados en
el sur del pais, generalmente Osorno. Se prefiere
el tipo de afio y medio que ingresa al fundo en oto-
fio, para invemar y ser engordado durante el verano
siguiente, saliendo al mercado mds o menos al afio
de su compra.

Se inicid la experiencia el 1? de Febrero de 1958
y se terminé el 8 de Abril, vale decir, se tuvo a los
animales en observacion durante 61 dias (*). Los
novillos holandeses europeos elegidos, ciento vein-
te en total, eran procedentes de Osorno y de una edad
aproximada de dos afios y medio. Debido a que exis-
tian diferencias de tamafio se dividieron en dos lo-
tes de sesenta animales cada uno. El primer lote, A,
con un peso promedio de 450 kgs. y el segundo lote,
B, <on un promedio de 530 kgs. A la vez, cada lote
fue subdividido en tres grupos de 20 animales. Los
novillos del primer grupo quedaron como testigo sin
tratamiento alguno. A cada aanimal del segundo gru-
po se le coloco un pellet de 20 mgrs. de stilbestrol
y a los del tercer grupo 2 pellets, o sea, 40 mgrs.

Los pellets y el trocar para colocarlos fueron do-
nados por la Agencia en Chillan de la Agricola Na-
cional S. A. Son los mismos pellets de stilbestrol
fabricados por el [nstituto Biolégico E. Matte, de la
Sociedad Nacional de Agricultura y que se utilizan
para caponizar pollos.

Para formar los grupos, los animales se introdu-
jeron al azar en la manga, quedando clasificados en
el grupo uno, dos o tres, en el mismo orden en que
entraron, A cada novillo se le colocé un autoerotal
numerado en la oreja derecha y a los que les tocaron
pellets, bajo la piel de la oreja izquierda. El con-
trol de peso se hizo individualmente cada quince dias,
comenzando la faena siempre a las 6,30 A. M. y tra-
yendo los animales directamente del potrero en la
misma manana.

Durante el periodo de investigacién, la alimenta-
cion fue exclusiva de pastoreo. Cada lote se mane-
jo separadamente, pasando por cuatro potreros dis-
tintos y permaneciendo un promedio de 15 dias en ca-
da uno. Las praderas diferian unas de otras, pero
todas tenian en su composicién cantidades variables
de trébol ladino, rosado y blanco natural, ballica in-
glesa y festuca K-31.

Terminados los 61 dias de la experiencia, con
el uso de stilbestrol, se llego a los siguientes au-
mentos de peso en los distintos grupos de los dos
lotes:

LOTE A

1.000 1
]
m
: #00
]
5
= 400
a
T
:
5 400 1
=3
e 200 1

CUADRO I

T/M GANANCIA DIARIA EN NOVILLOS A PASTOREO CON STILBESTROL
1

LOTE B

Dosls Stllbestrol, mgrs.
T/M cumente diarie pese
Yaolor aumento diarlo en $

Porcenta|e de cumente

{*] Por chyias rozonss econsmicos no se interfiric con la co-

merelalizacidn corriente del fundaos
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En el Cuadro | podemos apreciar que los novi-

llos tratados con 20 mgrs. de stilbestrol fueron los
que lograron mayor aumento de peso, siendo este pro-
medio superior en un 41% y 70% a la ganancia de los
animales sin tratamiento. En los novillos con 40
mgrs. de stilbestrol el aumento de peso fue de 39%

y 61% mayor que en los testigos respectivos.

El beneficio econémico obtenido por el agricul-
tor en los 61 dias se resume en el cuadro siguiente.
El valor de los animales se calcula a razon de § 150
el kilo, segin la cotizacion del B de Abril en la feria
de Chillan.

CUADRO Il

RESUMEN DE LA UTILIDAD OBTENIDA POR NOVILLOS A PASTOREO CON STILBESTROL

°
E
(5
-]
i § 80001
o
3
&
= & 000+
=
=
5 4.0004
=
2.000 +

Grupos de novillos
Utilided ‘bruta total 197,250
T/M utilidad brute por anlmal 4931
Diferencia de utilidod por anlmal

Porcentaje de mayor utllided

303,000 295,250
7.575 7.331
2,644 2,400

Sd% 455

COMENTARIOS. Las diferencias obtenidas en el

presente ensayo entre los anima-
les tratados y no tratados son altamente significati-
vas y superiores en todo caso a los resultados de
Estados Unidos, que asignan un promedio de 20% de
mayor ganancia en los novillos implantados. En
nuestro caso el promedio fue de 51%. Esta diferen-
cia tal vez pueda deberse al distinto tipo de animal,
ya que nosotros utilizamos la raza holandés-europea,
de aptitudes mixtas para came y leche. En cambio,
todas las experiencias de Estados Unidos se refie-
ren a razas exclusivas de carne, principalmente He-

reford y Aberdeen Angus.

El costo de los pellets es de § 20 c/u., lo que
equivale a decir que en el caso del grupo 2 por cada
$ 20 de inversién se obtuvieron § 2.624 de utilidad
en 61 dias y en el tercer grupo, § 2.360. En este pe-
riodo de tiempo es perfectamente clara la ventaja de
implantacién de una dosis de 20 mgrs.

Una experiencia similar a la descrita se efectia
con un lote de novillos de afio y medio y sera conti-

nuada para establecer el periodo de efecto de las do-
|

sis colocadas y la venraja de cada una de ellas en
una engorda mds prolongada.

En Estados Unidos se reconoce que el aumento
de peso se debe, en parte, a que el aprovechamiento
del forraje que el animal ingiere aumenta en alrede-
dor de un 10%. Antecedentes de esta especie no co-
nocemos para Chile, y junto con el Departamento de
Ganaderia de la Universidad de Concepcién se pla-
nea un ensayo en la Estacién Experimental de Chi-
1lan.

Asimismo, dada la importancia econdmica de es-
ta materia, se ha conseguido interesar a fundos de
otras zonas (Linares, Talea, Curic y Osomo), don-
de se repetira esta experiencia, a fin de poder sacar
conclusiones mas generales para el valle central de
Chile. Al mismo tiempo, iniciamos en Chilldn un tra-
tamiento en bueyes de engorda de invierno.

CONCLUSIONES. 40 novillos de 2 anos y medio,

a pastoreo exclusivo, tratados
con 20 mgrs. de stilbestrol, tuvieron una ganancia de
peso mayor en un 54% que 40 novillos sin tratamiento.



La Salud Como Factor De Pr

PROGRAMA DE HIGIENE RURAL DEL PLAN CHILLAN

a insalubridad del amhiente que rodea a los ha-

bitantes de las comunidades rurales y suburba-
nas de nuestra zona, es sin lugar a dudas, el primer
problema sanitario que hay que encarar.

Varios son los rubres gue se incluyen en la de-
norinacién ‘‘problemas de saneamiento’’, pero siem-
pre son los mas importantes los de aoua y excretas,
los que por su naturaleza estan intimamente ligados
entre si, exigiendo se les estudie y controle simul-
taneamente,

Mo es recesario entrar en exnlicaciones deta-
lladas para afirmar enfaticamente que las excretas
del hombre y de los animales son vehiculos de trans-
porte de gémenes de enfermedades infeccinsas de
la mas alta aravedad, no tan sélo por el aran ndmero
de ellas, entre las cuales cabe anotar: la fiebre tifoi-
dea, el para-tifus, la brucellosis, las disenterias, la
hepatitis infecciosa y las que en forma global produ-
cen el cuadro de las diarreas infantiles, sino tam-
bién por la extension y mantencion permanente de las
mismas que hace que ellas se presenten no tan sdlo
en epidemias sino que constituyen endemias, lo que
significa existencia renovada permanentemente, una
cadena sin fin.

Las enfermedades infecciosas de este orden son

muy predominantes como causa de muerte y se encar- -

nizan especialmente con los nifos menores de un afio
en los que, las infecciones entéricas constituyen una
de las dos nrincipales causas de mortalidad.

Los factores que integran el problema deben ser
una vez mas enumerados, no porgue sean desconoci-
dos sino porgue aclaran la existencia, organizacion,
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POR JORGE BRAVO M
Educador Sanitario del SNS

y funcionamiento de los servicios de saneamiento de
la Zona X1l de Salud *'Nuble’’,

En todo lugar habitado por el hombre se produ-
cen excretas, las que en la mayoria de los casos en
nuestra zona rural no son dispuestas conveniente-
mente.

Los sistemas mas conocidos son: a campo likre,
e letrinas inadecuadas sobhre pozos y sobre ace-
quias o canales,

Las 3 formas permiten que los gérmenes infec-
ciosos eliminados por el wehiculo de las heces se
diseminen por el agua de lluvia, por la de riegos y
también por los animales domésticos y las moscas.
Un solo enfermo produce millones de gérmenes que
pueden resistir el calor, el frio o la huredad ambien-
tes y mantener su potencialidad durante largo tiempo.

Otras veces es un pozc negro mal ubicado el que se
contamina y con la ayuda de las aguas de lluvia.o
por el contacto con aguas subterraneas provocan la
transmisién de enfermedades a distancias aprecia-
hles, v basta incorporar unn solo de ellos a nuestro
organismo por via digestiva para nque en el plazo de
unas horas se haya desarrollado una colonia de cien-
tos de miles.

Ahora bien, es frecuente en nuestros campos
utilizar el agua de acequias y canales de regadio
como fuente de bebida directa, sin ser previamente
hervidas o filtradas convenientemente, estas aguas
naturales estan, gn |a mayoria de los casos, altamen-
te contaminadas por el transporte de heces y basu-
ras, contaminacion que el campesino incorpora a su

L
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organismo a través de tan necesario y vital elemento.

El riego de hortalizas vy frutas bajas pemite
otra forma de contaminacion de aguellos elementns
que mas tarde constituiran los deseados alimentos.

Y desde este anqulo del problema podemos em-
pezar a vislumbrar otras de sus miltiples faces cuan-
do pensamos en el destino comercial de esos produc-
tos. Ya no es sdlo el habitante rural el expuesto a
enfermar por las malas condiciones ambientes, ahora
lo es también el del pueblo y la ciudad, hasta donde
llegan los productos contaminados, frutas y hortali-
zas, principalmente.

Adn es posible destacar otro factor de impor-
tancia, cuando recordemos que los pozos de agua o
norias mal ubicados y mal protegidos, se contaminan
con gran facilidad, constituyéndose en un foco de
infeccidn.

Todos los elementos de la medicina preventiva
y curativa no bastan para remediar la inmensa gra-
vedad del dafio que se traduce en enfermedad y muer-
te. No bastan las sulfas, los antibidticos, ni siguie-
ra la vacuna o la pesquisa y control de los portado
res, una vez que, como en las condiciones actuales,
se estd en un punto cualquiera de los circuitos vi-
ciosos de las enfermedades entéricas endémicas.

Es agui donde se impone, como argumenta irre-
futakble, la necesidad imperiosa de |as obras de sa-
neamiento para corregir los defectos derivados de la

insalubridad, con los elementos y métodos de proba-
da eficacia.

La instalacién de letrinas sanitarias sobre po-
zos negros que no lleguen a las aguas subterraneas
que puedan ser prontamente aprovechadas para el
agua de bebida, y construidas en forma gue no permi-
tan el acceso de animales domésticos o moscas, que
son los portadores hasta los alimentos, es una nece-
sidad imperiosa, letrinas sanitarias que reemplacen
a aquellas dispuestas sobre acequias o canales que
se aprovechan para la behida del campesino y como
regadia.

A esto hay que agregar la instalacién de bombas
para el ahastecimientc de aoua que no sea ffaﬁina,'
perjudicial o nociva para la salud, higiene o bienes-
tar familiar y publico y aiin para el ganado y anima-
les domeésticos.

La necesidad sanitaria basica de una comunidad
es |a eliminacion de las causas generales de enfer-
medades infecciosas, que son principalmente las
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aguas contaminadas y la contaminacidn por excre-
mentos humanos.

Hay pruebas abundantes que la disminucion de
la incidencia de enfermedades entéricas que resul-
tan de mejoras en el saneamiento ambiental, va acom-
pafiada de una notable disminucion de el nimero de
enfermos por otras afecciones que no guardan rela-
cién con las aguas o excretas contaminadas.

Esta es una meta que las autoridades del Ser-
vicio Nacional de Salud luchan por alcanzar en nues-
tra area y ella se estd logrando progresivamente en
cuanto los habitantes de la Zona contribuyen a po-
ner de su parte la cuota de comprensidn y sacrificio
que es deber imponerse. Solamente asi, los indivi-
duos y las comunidades pueden pensar que han acep-
tado la cuota de responsahilidad que les correspon-
de en defensa de la propia salud y |a de los demas.

Suministrar facilidades para atender a estas ne-
cesidades hdsicas es una de las miltiples tareas a
que se ha consagrado un servicio, denominado “'Ta-
Ileres Sanitarios Interzonales’, que funciona actual-
mente en terrenos del Centre Macional de Capacita-
cion Agricola de Chillan (CENCA).

Talleres Sanitarios son una industria fiscal de
pendiente del Servicio Nacional de Salud, con aporte
del Departamento Interamericano que tiene como mi-
sion fabricar todos los elementos necesarios para |2
instalacién de norias, letrinas, duchas y bebederos
a quién lo solicite, otorgandosele las facilidades
economicas que el interesado requiera y entregando-



le un producto de primera calidad a yn precio que es
inferior al costo.

Ademas, técnicos de estos talleres estudian y
ofrecen |as mejores soluciones para el problema de
aguas y excretas, a quién lo solicite, sin costo al-
guno; por ej: indicaciones tales como el lugar mis
indicado para la ubicacién de una noria, un pozo, una
letrina; forma de proteger la noria existente: forma
de proteger contra insectos y roedores y eliminar
olores en las letrinas etc. etc.

LETRINA.-

Una letrina sanitaria consta de una base
de concreto armado, taza del mismo material con ta-
pa y sobretapa de madera, caseta de madera de pino
tinglada, de tres lados y una puerta, techo de fierro
liso pintado y con armadura de madera de roble,

El costo actual de una letrina y su instalacién
completa es de $ 12.500.- y las facilidades que se
otorgan son del orden de 6-10 meses en cuotas igua-
les es decir § 1.250.- mensuales si se paga en 10 me-
ses,

NORIA.-

Una noria, previo estudio de su ubicacién,
cuando ésta no existe o cuando estd mal ubicada o
mal protegida, consta de tapa, brocal y bomba, con
un costo aproximado de § 35.000.- Este es el tipo
minimo con bomba chica; con bomba grande el precio
es cercano a los § 45.000.- y si tuviera estanque ele-
vado para almacenamiento de agua este precio au-
renta en mas o menos $ 20.000.- Los servicios de
talleres sanitarios otorgan idénticas facilidades que
para |as letrinas.

BEBEDEROS.-
Es un servicio exclusivo para colo-
carlos donde ellos sean necesarigs por la gran canti-

dad de piblico, como ser las escuelas, fabricas y
agrupaciones diversas,

DUCHAS.-

Estdn compuestas de 2 losas (similar 2
las de las letrinas) caiierias, fitting, etc. siendo su
costo de $ 12.500.- Cuando hubtiera que agregar de-
sagiies (drenes) dicho costo aumenta en $ 4.000.-
aproximadamente, Se otorgan iguales facilidades, es
decir 10 cuotas en un plazo de 10 meses,

En esta forma Talleres Sanitarios pot intermedio
de la Oficina de Higiene Ambiental del Servicio Na-
cional de Salud, sirve a la comunidad entregando un
servicio técnico eficiente con materiales de primera
calidad a un precio inferior al costo,a fin de que la
poblacidn pueda obtener en el momento que lo desee
lzs facilidades necesarias para contribuir a elevar
el nivel de salud de sus habitantes.

En el momento,las poblaciones y dreas que pue-
den ser servidas son las siguientes: Centro de Salud
de Chillan (San lgnacio, Portezuelo, Bustamante,
Coihueco, Huape, Nebuco, Pinto, Rucapequén, Tres
Esquinas, Cato, Confluencia, El Rosal, Ninhue, Re-
cinto, San Nicolas, Talquipén y Quiriquina). Centro
de Salud de Cauquenes y Centro de Salud de Yumbel.

Para cualquier consulta sobre instalaciones de
letrinas o norias dirigirse a las oficinas de Higiene
Ambiental del Centro de Salud de Chillan,ubicada en
calle Purén esquina de calle Arauco (altos) o al te-
|éfono 242, Chillan.
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EL CUADRD COMPARATIVO DE LA INCIDENCIA DE FIEBRE AFTOSA EN CHILLANY
PARRAL DURANTE 1956, DEMUESTRA LOS EFECTOS DE LA VACUNACION ORGANIZADA-

CHILLAN

PFPARRAL

MASA TOTAL | 3.850

ENFERMOS 683

MUERTOS 3

5.844 = 100 "

2.807 65 %
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HIGIENE

Base de I3
Industria Lechera

SITUACION SANITARIA DE LAS LECHERIAS

DEL DEPARTAMENTO DE CHILLAN

Extrocto de |a tesis de prueba del mismo nombre para optar al titulo de Médico Veterinario de la
Universidad de Chile, del 5r. Enrique Sepilveda L abbé. Trabajo realizado en cooperacién con el
Proyecto 23 de Mejoromiento Gonadero del Plan Chillan, veranc de 1957 -58.
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La memoria de prusba presentada por el Sr. En-
rique Sepilveda L., viene o contribuir con valiosos
antecedentes al conocimiento de lo situacidgn de lg
industria lechero en el drea del Plan. Las conclirail
nes de este estudio son de especial importancia e
ro el establecimiento de la Planta industrializadorg
de leche, actualmente en construccidn en Chillén, y
para la Cooperativa de Productores de leche de Nub/fe

En el departamento de Chillin existen alrede-
dor de 100 fundos dedicados a la explotacién lechera,
Se ha considerado como tal en esta encuesta a toda
propiedad que ordeiie 5 o mds vacas. El 75% de
ellas tienen caracter de permanente y el resto sdlo
ordefian durante la temporada de primavera ¥ verano
(Octubre-Abril).

La tesis del 5r. Sepilveda abarca el estudio de
45 lecherias permanentes y sus resultados creemos
que pueden aplicarse sin temor a la totalidad de
ellas. Su objetivo fue obtener informacién, a nivel
del propio fundo, sobre algunas condiciones sanita-
rias fundamentales de la produccién lechera del de-
partamento de Chillan.

Para apreciar diversos aspectos y calificar la
situacion sanitaria de estas lecherias se aplics,
con pequenas modificaciones, el formulario del Re-
gulatory Advisory Comittee of the American Dairy
Science Association, que califica las lecherias nor-
teamericanas segun el puntaje que obtengan en la
inspeccion, en 4 categorias: excelente, buena, para
reinspeccion y de rechazo inmediato. El 85% de los
fundos encuestados quedaron dentro de estas dos

_iltimas categorias.

Entre algunos de los principales factores que
inciden en este resultado tan pobre pueden citarse:
una tercera parte de los establos poseen piso de ce-
mento y corrales adyacentes drenados; los demas
solo disponen de pisos de tierra y sus corrales son
una permanente masa de fango, mds o menos espesa,
desde Mayo hasta Octubre.

Once establos (24%) tienen “‘pieza de la lechr.:”,
0 sea, una pieza donde manipular la leche ul:ft@'u;a
en la ordefia. Sélo uno (2%) dispone de agua higieni-
ca para el lavado de utensilios. El resto utiliza agua
corriente de acequia.

Las condiciones higiénicas bisicas de los es-
tablos revels que apenas un tercio tenfa un standard
de limpieza aceptable en sus paredes, techo y en el
€quipo general. En no mas de un 24% de f“ﬂdas_l'}s
animales se presentaban aceptablemente limpios.

El aspecto mds grave se refiere a los ordedadores ya
que en el 80% de los casos no existia el minimo aseo
personal requerido, factor de suma importancia si se
considera que el 95% de los establos de Chilldn em-
plea el sistema de ordeia a mano y entregan el 90%
del total de leche producida.

En general, sumando diversos antecedentes se
concluys que el 95% de las lecherias encuestadas
no reune condiciones satisfactorias basicas de hi-
giene ni de estructura.

El 70% de las lecherias no utiliza sistema o mé-
u:n_du alguno para enfriar leche. Sglo el 17% tiene re-
frigeracidn mecinica y el resto utiliza agoa corriente,

Desde luego que con estos antecedentes no de-
be extrafar que los examenes de fucometria revelaran
que mis de un 70% de establos produce leche verda-
deramente sucia, representando ellos el 60% de la
produccidn total.

Las 45 lecherfas tienen una masa aproximada de
4.700 vacas. Su indice de tuberculosis es de un 8%
y el de brucellosis de 7,5%.

Este cuadro desalentador puede variar fundamen-
talmente si el interés de los productores de leche
se mueve a modificaciones en sus sistemas de ex-
plotacién que pudiendo ser, en principio, de escasa
inversion, le permitird, una substancial mejora en el
aspecto sanitario de sus productos.

Estas conclusiones ya previstas, fueron discu-
tidas ampliamente en reuniones realizadas con par-
ticipacion de técnicos de la Unicef, del Proyecio
de Mejoramiento Ganadero del Plan Chillin y miem-
bros del Consejo de la Corporation. De acuerdo con
ellas, se establecio la necesidad de dar especial
importancia a la asistencia sanitaria de las leche-
rias, en un esfuerzo coordinado del Proyecto corres-
pondiente del Plan, de la Cooperativa y de la Uni-
versidad de Concepcién, a través de su labor organi-
ca en la zona.

No existe duda alguna en cuanto a las ventajas
econdmicas y de sanidad que esta accion conjunta
podria aportar. La calidad de la leche es facm{ do-
minante en las posibilidades y en el proceso mismo
de la elaboracign. La presentacion al piblico de un
producto garantido con su pureza y estado sa\‘nitaria
ganara el prestigio necesario entre los consumidores,
afianzando asi la nueva empresa.



ANALISIS SUCINTO DE LAS CAUSAS QUE DETERMINAN LA EROSION EN CHILE

POR BENJAMIN FERNANDEZ M.
Ingeniero Agrénomo

a erosidn se debe al libre escurrimiento de las

aguas de |luvia y de riego, sobre los terrenos
inclinados que carecen de una cubierta vegetal ca-
paz de interceptar el arrastre del suelo por las aguas,
Estas, al concentrarse en su recorrido, van formando
pequefios canalitos que no tardan en convertirse en
grandes zanjas por donde se escurre la capa fértil
del suelo.
produce el arrastre parejo de |a capa vegetal, ocasio-
nando la erosién de manto o laminar.

En otros paises adquiere gran importancia la ero-
sion edlica, o sea la provocada por el viento, pero en
Chile adquiere sdlo caracteres de cierta gravedad en
la provincia de Magallanes, en |a costa por el arras-
tre de |a arena de las dunas al interiu_f, y en los |la-
nos arenosos de las provincias de Nuble, Concep-
cidn y Bio-Bio.

INADECUADO USO DEL SUELO

Este factor adquiere en nuestro pais enorme im-
portancia por las variadas condiciones de clima, ve-
getacién, topografia y por el desconocimiento demos-

Cuando el escurrimiento es uniforme, se-

-

trado por nuestros agricultores de los métodos de
cultivo mas convenientes para sus campos, debido
a que las recomendaciones precisas tendientes a con-
servar el suelo, generalmente no han estado a su al-
cance.

De las condiciones de topografia, clima vegeta- 4
cién y suelo, podemos deducir la diversa intensidad
que adquiere |a erosién, lo que nos indica que los te-
rrenos poseen distintas capacidades de uso. Asi,
hay terrenos que pueden cultivarse sin peligro de
erosidn, algunos con simples practicas de conserva-
cion, otros requieren practicas mas intensivas, etc.,
etc. Es pues fundamental, que los sistemas agrico-
las se adapten a las caracteristicas de los terrenos
¥ no se sohrepase su capacidad de uso.

Basado en el distinto uso que se les debe dar
a los diferentes terrenos se ha confeccionado una
clasificacién de las tierras de acuerdo a su capaci-
dad de uso, en ocho grupos a saber:

TIERRAS CULTIVABLES

I.- No requieren medidas especiales de conser-



Donde los bosques fueron quemados

y las praderas naturales destrufdas,

miles de Has se transforman en te-

rrenos estériles a causa de |la
Erosidn.

vacion.

Il.- Pricticas sencillas de conservacidn (abonos,
rotaciones, desagiies).

lIl.- Requieren un conjunto de practicas de conser-
vacién (terrazas, siembras a nivel, rotaciones
largas).

IV.- Tierras que sélo se pueden cultivar ocasio-
nalmente.

TIERRAS NO CULTIVABLES QUE REQUIEREN VE®

GETACION PERMANENTE

V.- De pastoreo, con practicas sencillas de con-
servacion.

Resultodes del libre ascurtimiento de los aguas lluvioss

-y




Vl.- De pastoreo y bosgues; requieren un conjunto
de practicas de conservacidn (evitar sobreta-
lajeo - rotacion de potreras, etc.)

VIl.- De pastoreo, con uso muy restringido. Prefe-
rentemente para bosques.

TIERRAS NO AGRICOLAS

VIIl.- Refugio de la vida silvestre, cuencas hidro-
graficas o bellezas escénicas.

La clasificacion de las tierras de acuerdo a su
capacidad de uso, se hace tomando en consideracicon
diversos factores, a saber: pendiente, erosidn, fer-
tilidad, profundidad del suelo, drenaje, etc., etc.

De unamanera general y tomando sélo como ba-
se la inclinacién del terreno, podemos resumir que
los terrenos con una pendiente hasta de un 5% pue-
den ser arados y sembrados sin peligro, con senci-
llas pricticas de conservacidn (empastadas, motacio-
nes, etc.); con una pendiente hasta de un 14% se cul-
tivara con practicas mds intensivas (curvas de nivel
terrazas - empastadas - rotaciones largas- abonadu-
ras); hasta 20% no debe ser arado, permitiendo sélo
el pastoreo y finalmente sobre el 20% se destinara
a forestales y en casos muy calificados a pastoreo.

DESTRUC{EIUH DE LA VEGETACION ARBOREA

El afdn de incormporar nuevas tierras al cultivo,
sin discemimiento y movido solamente por afanes
economicos, nos ha llevado a rozar montes y bosques
en terrenos accidentados y pobres, que al cultivar-
los se han erosionado rapidamente por el absoluto

Lo destruccién de lo vegetacidn noturol es uno de los

cousos de lo srosidn,
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5i no hay medides de control, oin los mejores suelos son

susceptiblas de oresionarzas

desconocimiento de las medidas de control.

En Chile, especialmente en la zona Sur, las
aguas de lluvias corren por las laderas, cuyos bos-
ques fueron quemados para entregar mas campos a
los cultivos anuales, trigo por lo general. Miles de
Has. se han transformado asi en terrenos estériles,
El sur de nuestro pais es una region maderera, agri-
cola y de turismo, pero si se continia con |a despia-
dada explotacion de los arboles o no se suprime el
sistema de |as roces a fuego, nuestros bosques y su
incomparable belleza, seran pronto un mito.

El informe presentado por la Mision Forestal
norteamericana que visitd el pais en 1944, expresa
que en 50 afios no tendremos rauli, roble, araucaria,
maiiio, alerce, El laurel y el lingue existirdn solo
30 afos mas y si continuamos con el actual sistema
de aprovechamiento y roce de los bosques, en el afio
2040 los arboles autdctonos pasaran a ser una rareza
en Chile,

DESTRUCCION DE LAS PRADERAS NATURALES

Las praderas anuales que predominan en los te-
rrenos de lomajes de las costas y precordillera de
los Andes, estin sometidas a prolongadas sequias de
4 a b meses y a intensos sobretalajeos. Por otra
parte las siembras de trigo sobre barbecho terminan
por destruirlas. Afortunadamente, como va lo diji-
mos, en la actualidad se cuenta con especies forra-
jeras de singular resistencia a la sequia y por ende,
seran uno de los recursos mas impertantes para el
control de la erosidn, tanto en la zona de la precor-
dillera de los Andes, como cordillera de la Costa, en
las zonas centrales y sur del pais.

©



DESCONOCIMIENTO DE LAS PRACTICAS
AGRONOMICAS

Existe un desconocimiento casi absoluto de la
conservacion de la fertilidad de las tierras median-
te los pastos, especialmente las lequminosas, |a ga-
naderia, |a produccién de estiércol y el descanso que
se |e debe proporcionar a las tierras con rotaciones
largas. Debe existir un equilibrio entre el periodo
en que |a tierra esta cultivada y el que permanece
empastada; en otras palabras debe haber una rota-
cidn adecuada,

La investigacién sobre necesidades de abonos,
ha demostrado el rol fundamental que desempefian
los fertilizantes fosfatados, como medio para alcan-
zar un mayor desarrollo vegetativo y rendimiento ne-
cesario para la conservacién de los suelos,

DESCONOCIMIENTO DE LAS MEDIDAS DEL
CONTROL DE LA EROSION

Aun los mejores suelos de cultivo son suscepti-
bles de erosionarse en los meses de invierno, si no
se toman las medidas de control para interceptar el
libre escurrimiento de las aguas, tales como terra-
zas cada 20 - 30 mts. que interceptan el agua en |a
loma y |a transportan por una pendiente suave a de-
sagiies; labores en curvas de nivel: cultivos en fa-
jas que neutralizan la velocidad del agua; control de
zanjas, etc.

SUB-DIVISION DE LA PROPIEDAD,
ARRENDAMIENTO Y MEDIERIA

En los terrenos muy sub-divididos, en donde no
es posible hacer una diversificacién de cultivos, es
este un factor de erosién en zonas susceptibles a
este fenomeno. Este caso lo encontramos en la Pro-
vincia de Malleco, en terrenos indigenas (Calvario -
Lumaco), donde debido a la gran sub-divisidn de |a
propiedad, se ha creado un problema tan serio de
erosién, que ha llevado a sus poseedores a un esta-
do de completa pobreza. Estos resultados, nocivos
para el interés particular y para la economia nacio-
nal, son sufridos también por propiedades ubicadas
en Florida y Cauquenes.

lgual cosa sucede con el sistema de arrenda-
miento, ya que en esta forma no cabe una politica
de conservacién a largo plazo. Por otra parte, los
arrendatarios tratan de sacarle lo mds posible a |2
tierra durante el periodo que dura el contrato,

El sistema de medieria o aparceria también es
funesto. Por lo general, |as tierras que el propieta-
rio agricola entrega a medias, son demasiado incli-
nadas o muestran los efectos de la erosién en buena
proporcidn, Pese a ello, son destinadas a cultivos
anuales, principalmente de trigo v lentejas.

MEDIDAS DE POLITICA ECONOMICA

Nuestras instituciones de crédito agricola han
favorecido sin control el cultivo del trigo, en desme-
dro de |a ganaderia que es una explotacién que re-
guiere inversiones a largo plazo. Es asi como ésta
ha permanecido estagnada, mientras que la superfi-
cie que se siembra con trigo ha aumentado.

EDUCACION

Es necesario que la ciudadania toda adquiera
una conciencia clara de lo que es la erosién y lo
que ella significa para la economia del pais y las
condiciones de vida de sus habitantes. La conser-
vacion de los recursos naturales es un problema
gue incumbe no solamente a la agricultura sino tam-
bién a la industria, al comercio y a cualquier otra
actividad civica de la nacion. Sus resultados ten-
drin mas influencia en la economia del pais, que to-
do el resto de nuestros factores econémicos en con-
junto,

Serd preciso extender ensefianzas sobre conser-
vacién de suelo a los estudiantes, tanto de la ense-
fianza primaria, como en |a ensefianza secundaria y
especial, para que se vaya formando la conciencia de
de conservar nuestros recursos naturales, base de
la estabilidad de la Nacidn.

Por otra parte, el establecimiento de practicas
de conservacién adecuadas, donde corresponda, me-
jora la produccidn y las entradas del agricultor en

forma notable.

Lo erosicn estd destruyendo gran parte

de la superficie de Chile,se estima en mds de 4.000.000 Ha.

lo extensién sometida a procesos erosivos de distinta intensidad.
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| Moderuicemos el Riego !
L
LAS REGUERAS EN CURVASDE NIVEL PARARIEGO

ELIGRO DE EROSION
TENDIDO ELIHINAH.ELF‘ |G POR TOMAS LERMANDA C.

Ingeniero Agrénomo

La aogricultura chilena en su ovance fécnico ha logrado muchas mejoras, si se la compora con la de otros
paises de américa. Sin emborgo, siendo el regadio un factor de primordial importancia en la explotacidn ugriu‘ﬁ?
la, en este aspecto no se ha promovido practicomente una mejora sustancial de los sistemas de usoy aprovecha-
miento del agua. Y asi vemos como se ha mantenido el sistema de riego tendido usado desde la colonio, ain
para los cultivos de chacareria.

Nuevos sistemas de riego hay que se odopton o miltiples condiciones. Algunos de ellos representan com-
bios sustanciales tras una selucién ideal. Otros constituyen, en mayor o menor grado mejoras sobre el sistema
tradicional.

El sistema que se propone en este articulo corresponde a uno de estos dltimos y sin determinar un combio
extremado y dificil constituye una mejora evidente de facil adaptacidn y de sencillo manejo.

Lo tendencia constante a aumentar los recursos del riego que se traduce en una mayor y me}or captacion de
de las fuentes de ogua (tranques, embalses, represas, canoles, mejora de los sisfemas de distribuciones) no
permite su maximo aprovechomiento, en tonto que el uso directo en el riego no se modifique también en base o una
técnica equivalente de manejo.

IE
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DEFINICION

Regueras en curvas de nivel para riego tendido,
son pequefias estructuras que transportan el agua de
riego con pendientes minimas siguiendo las curvas
de nivel.

Tienen por objeto el manejo facil del agua y ma-
yor eficiencia en el riego. Ponen la totalidad del te-
rreno bajo agua y controlan al maximo la erosion. Se
usan en suelos hasta de un 5% de pendiente.

PROCEDIMIENTOS

Reguera Principal: La reguera matriz, desde donde
. se sacara el agua, se proyecta
Siguiendo la parte mas alta del potrero.

Es preferible hacer un croquis del drea a regar
Si es que no se cuenta con un plano de curvas de ai-
vel, que es lo ideal, porque asi se conocen los apor-
tes de agua en el invierno y es posible proyectar el
drenaje de los excesos y de los derrames, tanto du-

fante las |luvias como en el riego mismo.

Si la pendiente de esta reguera se hace peligro-

53, determinando posibilidades de erosiones, deberan

L)
L

\ 8

" Regueras Secundarias: Los ‘‘saques’ o regueras

N

proyectarse pequefios saltos, canoas o colchones de

agua. En peneral,

la reguera principal puede tener

1 a 2 por ciento de pendiente.

Si existen posibilidades

de eliminar regueras an-

tiguas, mal trazadas o indtiles, se irdn eligiendo las
que van a quedar en forma definitiva, tomando siem-

Pre en cuenta la pendiente, |
?as siempre proximas de los
interceptar
o haciendo mas dificiles las
las maquinarias,

La seccion de esta regue

a posibilidad de llevar-
cercos y tratando de no

caminos, ni atravesando potreros enteros

labores y el trinsito de

ra no debe ser profunda

ni’ encajonada, los taludes deben ser muy extendidos,
déndoles la mayor amplitud posible. Debe disminuir-

se la altura del agua y aumen
en el sentido horizontal. Se

sy miento y el paso suave de

tarse la seccién mojada
facilita asi, el escurri-
la magquinaria haciendo

mas expedito su manejo, tanto de los implementos de
labranza como los de limpieza de los cursos de agua,

propiamente dichas se van
proyectando de preferencia cada 30 metros a lo largo

de la reguera principal. Sin

embargo, existen casos

en que esta distancia se debe variar de acuerdo con

la naturaleza del microrreliev
que se trate o del cultivo que

e, la serie del suelo de
Se VA a regar.

Cuando las pendientes son muy pronunciadas de-
beran acortarse estas distancias. Los suelos livia-

nos y dificiles de regar por la

gran absorcién que rea-

lizan, determinan también proximidad. Los cultivos

de pasto, en general, y los de
mas espaciadas aunque nunca

trigo, aceptan regueras
la distancia entre ellas

debe sobrepasar los 30 metros de separacién. Las
arboledas requieren regueras mds proximas, porque el

riego debe ser mds sostenido

Si las pendientes son me

y profun do.

nores y constanties, po-

dremos espaciar hasta 30 metros de distancia entre
reguera y reguera. En general, no se debe dar ni mas
de 30 metros ni menos de 20 en un sistema.

Pendiente de la Reguera Secundaria:  Se comienza

diente de 1 a 2 por mil, con e
do arrastre del agua desde el

con una pen-
| fin de producir el rapi-
canal principal.

Después de 15 metros se continia dando en for-

ma constante 1,2 6 1,5 por mi
microrrelieve se hace
pografia, es
embargo, COmO VEremos
pendientes se hacen mayore

I. Si las pendientes del

n constantes y es pareja la to-
posible mantener este inclinacidn; sin
mas adelante, cuando las

s debera aumentarse la



caida no sélo para asegurar el transcurso del agua
por la reguera sino que para separar en parte las re-
gueras unas de otras.

Con una mira telescépica
se trabaja subiendo el blan-
co en los primeros 15 metros (18 pasos normales), 6
centimetros. Se coloca alli una estaca. Se avanza
otros 15 metros y se sube el blanco 3 centimetros mas.
Asi, sucesivamente se van buscando los puntos en el
terreno y estacando hasta los dltimos 15 metros don-
de se marca una pendiente 0 6 cercana a 0, con el
fin de que el agua riegue en abanico en este iltimo
lugar.

Trabajo en el Terreno:

Si se quiere utilizar Jurante el invierno estas re-
gueras como drenes, se debe hacer un desagiie provi-
sorio desde el extremo de la reguera hasta un cauce
natural o alguna acequia de cota menor.

Al final de la estacién lluviosa se procedera a
cerrar esta acequia y a regar normalmente.

Cuando dos regueras se acercan demasiado, por
la pendiente excesiva, se pueden separar dando ma-

yor pendiente. Puede OCUFTIF NUE €SIEMVS en presen-
cia de un error. Sin embargo, si la proximidad es muy
pronunciada puede ain eliminarse la reguera en ese
sector, dando agua al tramo que va a continuar, des-
Jde la reguera superior a través del pasto. El aumento
de la pendiente en algunos casos no tiene peligros
notables y se puede asegurar muchas veces el riego
del 100% de un potrero dando un poco mds de pen-
diente a una reguera.

Si dos regueras se espacian demasiado, por en-
contrarse en lugares muy planos, también podra co-
rregirse esta situacion haciendo lo que hemos llama-
do una “‘reguera de relleno™. Se toma el punto medio
entre las dos regueras muy separadas y se traza una
pequeiia que, recibiendo el agua desde una zona cer-
cana a la reguera superior, pueda dar riego a la zona
que puede quedar en seco.

Si el microrrelieve presenta bajos o alwras difi-
ciles de salvar se proyectarin pequefios cortes, te-
rraplenes, siempre que ello no signifique ni mayores

" gastos ni perjuicios a la siembra, a la empastada o a

la arboleda,

Regue
guers trozade en curva de nivel que cruza dos veces la antiguo requercs




Regueras mal trozadas, en ol sentido de la pendiente, no permiten el regadia tetal del patrere, producen arosién
y sohrerlego an las portes bojos. i

~ Generalmente el agricultor tiene la impresién de
que se esta recargando demasiado el potrero de es-
tructuras. En cierto modo hay razén, sin embargo, si
bien se ha aumentado en un porcentaje pequeiio el
nfimeru de regueras, el campo sera regado en un 100%

G sin erosion por el riego, por las aguas lluvias y el
drenaje sera completo.

Trabajos realizados: Actualmente se trabaja en el

trazado y construccion de re-
gueras en el drea del Plan Chilldn y se hallan en ser-
Vicio varios trabajos de este género en las provincias
de Cautin y Bio-Bio.

RESUMEN

Regueras en Curvas de Nivel para riego tendido,

'Son pequenas estructuras que transporean el agua de

riego con pendientes minimas siguiendo las curvas
de nivel.

De una reguera principal que se ubica en la par-
te mds alta del potrero, se proyectan las regueras se-
cundarias que tendrdn 2 a 10 por. mil de pendiente,
Se espacian a 20 & 30 metros segiin la naturaleza del
microrrelieve. Las pendientes se varian de acuerdo

a la topografia del terreno.

Se cubre un 100% del terreno con el riego sin
producir aniegos en las partes bajas ni sequia en las
partes altas.

Las regueras en curvas de nivel actian como
drenes durante el invierno, encauzando las aguas que

pudieran producir erosicn.

~ -~

El proceso de destruccién de nuesfros

extensas, que la independencia econdmica y la vida misma

suelos confinda con un rifmo fa

n acelerado y en dreas ton

de la nacién estdn seriomente omenazadas,
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La firma constructora de la Planta Indus-
trializadora de Leche de Nuble, ha entregado
la obra gruesa terminada y se ha dado comienzo
2 la instalacién de las maquinas.

Esta Planta constari de tres secciones: de
secadora, pasteurizadora y mantequilleria, con
capacidad para industrializar 60.000, 5.000 y
60.000 litros de leche diario respectivamente.
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La Plonta Pilota da
Comines fue traslodada
@ la zena de Pomuyeto
en Sen Carlos, despuss
de hober cumplida impor-
tantes frabojos en el ca-
mine a Yungoy, préximo
a Chillan.

El senor Laoster W En divertos ocosia-
Maonning, Director del nas la Oficine deo Divul-
Punte Cuarte en Chile, gocien del PLAN CHI-
y el Director del DTICA LLAM« ho ofrecide por
visiteran durante varios intermedio de su Jefe se-
dias el area del Plan
Chillédn temenda conoci-

nor Benjomin Moluenda,
conferencias y chaorlas
mianta de sv orgoniza- divulgetivas, sobre el
progroama del Plon Chi-

llan, a invitacién de ar-

B
w.'clén y de las lohores
tealizados,

ganizeciones de wvarios

provincios.

Les sencres Robar-
te Goie, madice weteri-
nario, Jefe del Programa
de Famente Genadera del
Plan Chillén y el sefor
Hernan Coballero, D . en
Mutricién Animal, concu-
trieron coamo delegodes
a un Congreso de Gona-
deris, celebrodo en Ja-

* moica en ol mes de Agos-




Con lo mayer ropldez
La Ascciocién de

Agriculfores de oscen-
dencio alemana *'Dr.
Bertram Kalt'', visits el
Plean Chillan en Ageste
de este ono vy ofrecid

se han continuado los tro-
bojas de transfarmacionde
lo Ex-Escuela Agricela de
Chilléan, para adeptarla o

las necesidodes de la Fa-
una conferencie sobre

Mutricion Animal, dicta-
da por el profesar Dr.
Maox Witt.

cultod do Agrenomia y del

Centra de Investigoclones.

El sefnor John Hows,
hije del Embajader de
Estodos [nidos, fue re=-
cibido cordiolmente par
las funcienaries del Plon
Chillan, en la visita que
hiciere en la primera
quincesa de Julio, poro
conocer lo lobor de fe-

menta de este programas

En plena actividod
se encuantra el Laboroto-
rie de Certificocion de
Semille que con cordcter
eficial presta sus sorvi-
cios en el Cantre Nacia-
nal de Copacitacidn. Es-
te Lobarotaria y la Plen-
ta Slll::ianuduru, cuEn-
tan con los equipos mas
modernos de Sud-Amaérica

Hasta la fecha s=
hon beneficiads con be-
cas afrecidas por el Pun-

Funcionarios, aseg-
sores del Plan Chillgn
¥ profesores de la Uni-

varsidad de Con cepcian,
afrecieran,

te Cuarte, mas de gqui-
nigntfos wveinte profesic-
nales chilenos, quienes
han permanecide durante

en lo primera
semana de Agaste, un
curse sabre Estoblaci-
miento ¥y Manejo de Em-
postadaos, invitados par
la SO0AND ¥ lo Escuela
Adelfo Mothel de Osarna,

un ana sn Estadas Uni-
dos y otros poises en
Sud vy Centro America.
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MANTENGA CONTACTO CON LA
SECCION  DIVULGACION DEL
PLAN CHILLAN QUE PUEDE O-
FRECERLE UN ABUNDANTE MA-
TERIAL IMPRESO SOBRE GANADE:
RIA, EMPASTADAS, RIEGO, TRA-
TAMIENTOS DEL SUELO, ABONOS
Y AGRICULTURA GENERAL.
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Imprese en el Plan Chillan
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